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&�	������!� ������	����
 �	��	�
*� ������  �����*2�� �!�	�!, ��������� �	��! (���� 37 ��-

�
��� �	��� ���	�	�	 �	���� �	(�� �	��	�� * �	'���
�� ,����	-��'���(����� ��	�����. .���	� �	 ��-

�!)����
 ��	��	��  �	����	� (���� 	
4
��
���
 ���, (�	 ��� �	���� 
!�� �����)��! ��	�
�!� '	�!  

� ��	�� ������� ����. ��������� �	��������� ��	(�	��� � ��	��	��� �	 �!�	�� ���	�� �	�
� ���	�	���-

�!� '�������. /�� �	�������� ���� )�*��
 	� �	��
 �	 ��	�!, ���
������� �	 �� 1,5 % �� 1 �. 

&�� ��� �	� ���	�	� �	���� (�������! ? 45, 93 � 99) � �	 ����(���� 8–15 ���
��� 	� ������� 

�	���� ��������� ���������� �����(�!� ��������
. ����	�)�� � 
	� )	�� �: ����	����* � �����(�-

��* ��	��	��� � �	����	� (���� ���	��. .	 �� ������ ��	�� ����������
 ���
 Biatorella resinae Mudd, 

�	�	�!� �	������ ���������, ��� ���!� ������� �: ��	��	��  � ��(����	. &�	��	��  �	����	� (���� 

�2: 	������
 ����	� �	 �!)� ���������	�. �����

 �� ��	��	��  �	 ���	�� � ����� 2011 �. �	(�� �	-

	���������� ���������	�, �	 � �	

�� 2011 �. ��� ����	� �	 ��������
 – �� 7 %. 

����� ����	 ��������
 ��	(�	��  ��������! �	������	� 	���� ��� ������ ��	�  �	�	�	� ��  

5–9 %. ��������� 3��' �	��������� (���� 15 ���
��� �	(�� �� 	���(�*��
 	� 3��' �� �	���������, �	-

�	�!� ��	��	)�� (���� 8 ���
���. 

.�
�*�����
 ��������� � ���	�	����	��� ���� )���
 ��	(�	��� ��������! �	 �!�	�� ���	��. 

&	��� �	��������
 �	����, ��� �!�	�	� ����������� � �����	��� ��������!, �.�. �	��� ��	����� �:, 

��	(�	��  �	����	� (���� ��������
 ��� ���' ����' ���!�����. �������� ��(����� ���
	��� ����	� 

�	����	� (���� ���	�� 	
4
��
���
 ���, (�	 3�� (���  ������ ���
	��� �	��	 �	���������  �	��������* 

�	����. +	-���  ������ ��
 ��	�����, �	����	� (���� �!����� ��	
�����!� �����(���	� ����	�����  

� ����	����	����(����* ���������* 3�	� ��������!. ��	�� �	�	, � 3�	� (���� �	(�� ����� �	
���	�  

���
�	� �	���������, (�	 ����� ������� ��	(�	�� .  

&�	������!� ������	����
 �	��	�
*� 	
	��	���  ���	�	�!� ���	�������� �	 ���	� �	����* 

��������! �	��! �	��� �	��������
 �	���	�. ��� �	��������	��!� �������� 3�� ��������� �	 ����-

(���* 15 ���
��� �	��� �	���� �	��� 
!�  ���	� �	����. .	 �	�����* (���  �� �!�	�� 1,5–2 � ��	
-

'	���	 ������ . $�� �	��� 
!�  ���	� �	���� ��
 ���������
, �� ��	�� � �.�. 

��
 �	'������
 ��	(�	��� � ��(����� ����� ���	� �	������ 3�� ��������� ��	
'	���	 �!��-

)��  ��� ����������� �� ���� 45 °�. 
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� ������ ���������
�)��� ����������� 

�
����� 	��
����
 ����
 ����" ��"����
� ��
�������� � ������	������ 

����
+���� 
�	
 
 	��
�����. 
 

������	����� ��	�	���	�  �� �	�	���' 	
�����' � ���� ��
��	� (�������!� ������ 50×50×50 ��)  

� �� �����!' 	
�����' � ���� 
����	� (�������!� ������ 50×50×300 ��). $
����! ���	����������  

�� 	���
�	� 
����(�	�	� ��������! ��������
����!' �	���, 	���� �	 �� ��������! ��
	�	��  

� 
���. ����� �	��� ���	�	�����
 	
����! ����)������ , �����
���  �' ������!, � �� 	
�����' �����-

��(�	 ����!�����  ��� �	���'�	��� ��	�� 	��	� �	���'�	��� 	��������	� ��
 ���(���
 �!�!'���
 

(��
 
����	� 	�����
���  	
� �	��	�!� �	���'�	���). 
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����� �	��� ������������ �	���'�	���� �����	�  ����	� ����)������ 	
����	�; �	�����*2�� 

����)�����
 ��	���	�����  � ���
*2���
 ����	��(�	�� * � �������	��� 	� ��	�� �	��� ��(��� 	�!-

��. �!�!'���� ��������! ��	��'	���	 ��� �	�����!' ���	��
'. 

6���� ���	�	�	� ����
 �	��� ��(��� 	�!�� (���  	
����	� ��!�����  �� 	�!��, ����������	���-

�!� �	���'�	��� ��������  � 	
����� �����������
 �� ����	� �	 (����� � ��	��	���, �������� �	� 

3���	���	����	� ��	��	���. .� 3��' 	
�����' 	������
���  �����	��  � ,�����	�����  	�	
���	��� 

������������
 �	�!. 

�����	��  ��������! �� �	���� ��(��� 	�!�� ��
 ��
	�	�� �	�����
�� 134,9%, �����

�  	� 93 

�	 200%; �����	��  ��������! 
��� – 33,8%, �����

�  	� 25 �	 42%. 

&�� 3���	���	����� �	��	�	� �	���'�	��� �	�	���' 	
����	�, ��� � ����	���	 	����� , ����-

�	��  ��������! ��������  ���
	��� ���������	.  

%�� (���� 270 ( �	��� ��(��� ��������
 	
2�
 �����	��  	
����	� ��
	�	�� ��������  ���	�. &	-

�����*2�� �������� �����	��� ��	��'	���	 ���(���� �	 ����� ���������	, �	�������	 ������
���  

(���. 1). &�� 3�	� �����	��  �	���'�	���!' ��	�� �	��� 
!���	 �	������ ���(���� ���� ������� ����	-

��	��(�	���. �����	��  ���������' ��	�� 
!�� ������(���� 	�����	�	�, �� 	
���	�!���� ��������� 
�����	��� (	� ���!' ���������' ��	�� � ������!�), � �������� �� ��	��'	���	 	�����	�	 � ����!' �	 

���
��� ��	
' (�� ���	�	�!' 	
�����' �����	��  ���!' ���������' ��	�� 
!�� ���� ����). 

� 	
�����' �� 
��� ��� �����	��� ���� ������� ����	��	��(�	��� ����� �����	����
 �������� 
�����	���, �	�	�!� �	'���
��
 �� ���� ��	�
����� 	�!��, ��� �	�������	� �������	� �������� 

	
2�� �����	���. 

&�� 3���	���	����� ���������� �	� �	���'�	��� �	�	���' 	
����	� ����� �����	����
 (����� 

�������� �����	��� � � 
��� � � ��
	�	�� (���. 2), � ������(���� ������!� ��������� �����	���  

� ��
	�	�� 	� ���������' � ������!� ��	
�. 
 

  
�#$. 1. ��������� �����	��� �	 ���
��� 	
�����  

��������! �	��! ��� ��������� �	��	�	� 

�	���'�	�� * 

 

�#$. 2. ��������� �����	��� �	 ���
��� 	
�����  

��������! �	��! ��� ��������� ���������� �	�  

�	���'�	�� * 

 

6���� 270 ( �	��� ��(��� ��������
 	
2�
 �����	��  	
����	� ��
	�	�� ����� ��������  ���-

����	 ���	�. $����	 ������������� �	�! �	 �	�2� 	
����� 
!�	 �	���� ��!�. �����	��  �	���'�	-

���!' ��	�� ���������� �	� �	���'�	��� ����� 
!���	 �	������ ���(���� ���� ������� ����	��	��(-

�	���. �����	��  �� ���!' ���������' ��	�� ���� (���� 550 ( 	���(����  	� ��(�� �	� �����	��� 

�����, (�� � ��� ����. 

&�� 3���	���	����� ������ �	� �	���'�	��� �	�	���' 	
����	� �����	��  ��������! �����-

���  ��������� ����	.  

6���� 270 ( �	��� ��(��� ��������
 �����	��  ������!' ��	�� ������ �	� �	���'�	��� 
!�� 

�������	 ���	� �!)� ������� ����	��	��(�	��� (���. 3), � (���� 550 (, ��� � � �����' ���(�
', �	�-

����� ���(���� ���� ������� ����	��	��(�	���. �����	��  ���������' ��	�� (���� 270–450 ( �����-

���  �	 ��������* � ��(�� �	� �����	�� * ����	 �� 20–30%; �������� �����	��� �� ��	����������
 

(�����	��  ���!' ���������' ��	�� 
!�� ���� ����). &	�����*2�� �������� �����	��� ���������' 

��	�� ��	��'	���	 	(��  �������	 ((���� 1080 ( 
!�� 
	��� 60%), � ���������� � 	
���	����* �����-

���� �����	���. 

� 	
�����' �� 
��� �������� �����	��� �����	����
 ����� � �	'���
��
 �� ���� ��	�
����� 

	�!��, ��� �	�������	� �������	� �������� 	
2�� �����	���. 

&�� 3���	���	����� ���' �	��	�!' �	���'�	���� �����!' 	
����	� ��������! 
��� �	��!, 

����� 	
���	�!����
 (����� �����	�	���� �������� �����	��� (���. 4); �����	��  ������� �!' (����� 

�	 ����� 
����� �	�������	 �������� , �	 ���� (���� 1415 (��	� �	��� ��(��� 	�!�� 
!�� �!)� 

�����	��� ����	����!' �(����	�.  

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

	��	����� �	� �	�	����� ����� � 	
����� �	 )���� 

"���������� ��	� - �	���'�	��  ��������
"

��
��

�	
��
  
��

��
��
��

!
, 

%

��
. (���� 271 (

��
.(���� 452 (

��
.(���� 551 (


��	 (���� 271 (

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

	��	����� �	� �	�	����� ����� � 	
����� �	 )���� 

"���������� ��	� - �	���'�	��  ��������
"

��
��

�	
��
  
��

��
��
��

!
, 

%

��
	�	�  (���� 271 (

��
	�	�  (���� 452 (

��
	�	�  (���� 551 (


��	 (���� 271 (



24 

�	���)���	 ��!� 	�����	�  ������������� �	�! � 	
�����' �� ��
	�	��. � 	��	����� �	 ��-

��	�
����!' ����	��	�!' �	��' ��	��'	���	 ����	� ��������� �����	��� 	� ���(���� 
�����'  

� �����	��� 
��� (���� ������� ����	��	��(�	���), �	 ���(����, �		��������*2�' �����	��� ����-

�����' �	� 	
�����. 
 

  

�#$. 3. ��������� �����	��� �	 ���
��� 	
�����  

��������! �	��! ��� ��������� ������ �	�  

�	���'�	�� * 

 

�#$. 4. ������������� �	�! �	 ����� 	
�����  

��������! �	��! (���� �����(�	� �	��(����	 (��	�  

�	��� ��(��� ��������
 � �	��	� 

 

.� �����!' 	
�����' ��
�*�����  ���(���� ��
 ������	����	��  �����	��� � �� ���������' 

�(�����' 	
�����. .� ��	��' 	
�����' ��
�*�����  ��2��������
 ������� �����	��� 	� 	��	� ���-

�	����	� �	�! � ����	�. .� 	��� �!' 	
�����' � 	��	� ��	�	�! �����	��  
!�� � 2,3–2,6 ���� �!)�, 

(�� � ����	�, ���� �	��� �	��	�	�	 ��������
 � ��(���� 1415 (. 

.� ��	��' 	
�����' ������	����!� 
!�	 ������������� �	�! � �	 ��(���*. �����	��  ��'�' 

�	� ��������  �	 ���(���� ����!' ������� ����	��	��(�	���, � �	 ����
 ��� �����!� �(����� ����� 

�����	��  � ����	� �	 ��� 
	� )�*. ����	� 	
��	
��� ���	 ���	��
�	 ������ ������������
 �����	-

��� �	 ����� 	
�����. 
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�9��� 2010 ��4�  
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� ������ ���	���
���
 ��"������
 �����	�
���� ��������� 	��
�����
 ����� ����!���� ��"����
�� 
�	��� ��!���
.  
 

��
 ���
	��� �	(�	�	 	���������
 �	��������
 �	���	� �� ����	��	� ��	
'	���	 ��	(���  

������	�	��*, 	������
*2�* ��� �	����. +�����	�	��(����� ����	
	�, ��	��	��  � ���	(�	��   

� 	���������
' �� �	��	�
*� �	�
�  ���  ��	
���! � �������  ���� �: ��)���
. 

��
 	���������
 ���� �	���� ���� ���	� �	���� ������	�	��
, �����	�����
 � �������	� �	-

�����������	� ��'��(���	� ������������. 

#���!� ���'	�	� – ���'	�	� �	���, �����	�����
*2���
 �	 �	�	�� ���� �	 ��	�	�� *, ���(�-

��� �	 	������*2�� �	����� �����' 
���	� ����	� �������� �	���. 

���'	�	� �	��� – ����	� �	���, 	'���!��*2�� �	�	� ����. 

��� �!� ���	�	� �	��� – ���	�	� �	��� � �!�	�	� ������� �� ,�	���� �	� ��	��� 
	��� 1,5 �. 

���
!� ���	�	� �	��� – ���	�	� �	��� � �!�	�	� ������� �� ,�	���� �	� ��	��� �	 0,5 �. 

�	�����	 ����	� ������	�	��� �� ������	��� %$- �"-+� ��
 ������	����
 
!�� �!
���! 

�������! ���� ��� ���
	��� '��������!� �	 ���� �	���� � �	��������* 	��
 �� ����	��	�. /�	 ����-

���! ? 3, 4, 10, 49, 92, 93, 99. 

�	 ���' �!
����!' ��������' �	���� ���������� – �	��� � �	�������*2��� �	�	���� ��
�  

� 
����!. 

� ��������' 3 � 4 ����	��	� �	��������  (����(�	 
���	�� ���'	�	�� �	���� � (����(�	 ��� -

�	�� ���	�	�� �	����. � 3��' ��������' ��� 	��	��� 
!�� �����	����� �!�	��
 ������  �	������
 

��������! 	���� �� �!�	�� ���	�� 12…16 � � ������� (���� �������!' ���	�	�. 
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