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3�����������. � 3�	 ����
 3�������(����� 
�� ��! �����)���
 ��������!, ��� �	������ ��)� �����-

�	����
, ������� �!. 

.� ���. 3 �	�����	 �����)���� ��������! ��� ���� )���� �	�������
 ����*�	�! (�) � � ��-

��� ���� 
�	�	��	���. 
 

    
 

    
 

�#$. 3. �����)���� � ��,	�����
 �	�	�	� ��������! (�), 
�	�	��	��
 ��������! (
) 

 

+���� 	
���	�, �����)���� ��������! ��	��'	��� ��� ��������� -%�, �	�������� ����*�	�! 

���� )����
 �� 9 % � 
	���, � �����, ��� �������� 
�	�����)������, �	�	�!� 
��
*��
 ���������	-

�	� 3�	�	 ��	�����. 
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� ������ ���������
����� ��������� � ���������� 	��
����
 �����	�&���
���
� 
�	�
 ����
 (�. 1�����, 

�. �������
�, �. !������ �. ������), ����"�����)%�� 
 ����
� ����!	����� 2���	���� ������� ������
. 
 

&	�������  ��	��	��� 	��	����
 � 	��	��!� '�������������� ��������!. ���	�	� ������2���-

�	 ��	��	��� ��� �	�������
 ��(����� ��������! 
��
���
 �� ��������� �	�� . � 3�	� 	��	)���� 

��	��	��  ����� ������2����� ��� ������� �	�������
��: )����� �	�	�	�	 ��	
 � ��	���� �	����� 

��������!. &�	��	��  ��������!, ��� �	�������  ��(����� �������	�	 �!� 
, ����� �
� ������2���� 

����� ����� ���������!�� '���������������. .� 	��	�� �	�������
 ��	��	��� �	��	 ����(����  �	-

�������� ��'	�	 ��2����� � �������	� �!� � � 	�������� , (����(�	, ���	��* ��	���	����� �	��  

� 


 



32 

����	��	��, �	�	��
 � ���	�	�!' ���(�
' �	��� 
!�  
	��� ��2�������!� �	���������, (�� 	
4����
 

��	���	����� �	��  [4, 5].  

&	�������  ��	��	��� 	������� 	��	��!� ,���(����� ��	����� ��������!, � ����� ���� (���	� 

������������� 	 �� ��'���(����' �	�������
'. � ����*�	��	� ��	���	����� ��	��	��  �������	�	 �!� 
 

	������
�� ����!� 3�	�	��(����� �	�������  – �!'	� ����*�	�!, � ����� �	��	�
�� ��	��	���	���  

��	����� � ��(����� 
����� � �������	������(�!' ����. &	3�	��, �	�������  ��	��	��� ��������! ��-

�	� ��*� ��
 �	����	����
 ������ ���	� �	����
 �!� 
 � ����*�	��	-
�����	� ��	�!)����	���. 

+���� 	
���	�, �� 	��	�� ���������!' ����!', � �	����	(�!� 	
	��	������, �	��	 �����-

���� , (�	 �	�������  ��	��	��� ��������! 
��
���
 ����	� ��(�������	� '������������	� �� �	� �	 

�������	�	 �!� 
, �	 � ��� �	�	�	�	 ���������.  

� �	�� ����
 ��	��	��  ��������! ����	�����	����!' ���	� �	��! ���(��� ���	����	(�	 � ��-

�	��
' %�����!. &	3�	�� ��)��� ������	����
�� ������	���	�  ���(���� ��	��	��� ��������! ��-

��	������	�, ��	�������*2�' � ����!' �������' 5�����	�	 ����	�� %�����!. ��
 ���(���
 ��	��	-

��� ��������! ����	�����	����!' ���	�, � (����	��� P3nus banks3ana Lamb., Pinus strobus L., P3nus 

r3g3da Mill. � Pinus nigra Arn., ���� 
!�� 	�	
���! �	��� �!� 3������
�! ����!' ���	� � ������-

��*2�' ����!' ����	��	
' �� ������	��� - �	���	� 	
�����. �� 	�	
����!' �	��� �!' ����� �� 


!�� ���	�	����! 	
����! ��������! ��
 ��	������
 ������	����� �	 ���(���* ,����	-

��'���(����' ��	���� ��������!. $�
	� �	��� �!' ����� ��, ���	�	������ 	
����	� ��������! � ��-

�� ������	����
 ��	�	�����  �	�����	 �����	�����!� ���
	����
� �������*2�' ��������	�.  

�������	, (�	 ��	��	��  ��������! ��
���� � �� �	����	�� *. &	3�	��, 
!� 	��2������� ���(�� 
�	����	��� [1]. ����� ���! ��	������!' ������	����� �	 ���(���* ��	��	��� � �	����	��� �������-

�! ��������! � ��
�. 1.  

%��������!� ����!� ��	��	��� � �	����	��� ��������! ��������! � ��
�. 2. 

+�
���� 1 

&�	��	��  � �	����	��  ��������! ����	�����	����!' ���	� �	��! �� (���
�� ���	�� 

��� �	-

��! 

6���  

���	�� 

&�	��	�� , ��*�-3
 $
4����
 

�	����	��  

����., % 

��� �����	��� 
������� ��
 
������
 �
�.��'. ����. 

�	��. 12 

��
	�. 
��	 ��
	�. 
��	 ��
	�. 
��	 ��
	�. 
��	 ��
	�. 
��	 ��
	�. 
��	 

�. #����� 

  

�	���  595 520 598 525 536 472 492 435 570 492 62,8 67,8 

������� 546 505 550 508 494 456 459 417 526 473 65,6 69,0 

���' 515 438 519 442 465 397 428 372 495 409 67,6 73,2 

�������   552 488 556 492 499 441 460 408 530 458 65,4 70,0 

�. �����-

�	�� 

  

�	���  400 451 408 461 367 416 340 384 381 435 75,1 72,0 

������� 417 426 426 435 384 391 354 366 401 408 73,8 73,4 

���' 453 423 461 432 414 390 380 365 433 406 71,7 73,5 

�������   424 433 431 442 388 399 358 372 405 416 73,5 72,9 

�. ����-

��
 

  

�	���  564 639 571 645 515 581 470 533 548 610 64,2 60,1 

������� 492 536 498 541 447 486 407 455 468 511 69,4 66,5 

���' 496 546 501 551 450 495 414 457 469 515 69,3 66,4 

�������   517 574 523 579 471 521 430 481 495 545 67,6 64,3 

�. (����
 

  

�	���  632 692 638 701 575 637 505 582 613 667 59,9 56,4 

������� 565 568 572 575 514 518 461 481 543 545 64,5 64,4 

���' 532 497 537 502 483 451 440 417 505 471 67,0 69,2 

�������   576 586 582 593 524 535 469 493 554 561 63,8 63,3 

 

+�
���� 2 

%��������!� ����!� ��	��	��� � �	����	��� ��������! ����	�����	����!' ���	� �	��! 

��� �	��! 6���  ���	�� 

&�	��	�� , ��*�-3
 $
4����
  

�	����	��  

����., % 

��� �����	��� 
������� ��
 
������
 

�
�.��'. 

����. �	��. 12 

�. #����� �	���  558 562 504 464 531 65,3 

  ������� 525 529 475 438 500 67,2 

  ���' 477 481 431 400 452 70,4 

�������   520 524 470 434 494 67,6 

�. ������	�� �	���  425 434 391 362 408 73,5 

  ������� 422 430 387 360 404 73,6 

  ���' 438 446 402 372 419 72,6 

�������   428 437 394 365 410 73,2 

�. ������
 �	���  601 608 548 501 579 62,2 

  ������� 514 519 467 431 490 68,0 

  ���' 521 526 472 436 492 67,8 

�������   546 551 496 456 520 66,0 

�. (����
 �	���  662 669 606 544 640 58,2 

  ������� 567 575 520 474 544 64,4 
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  ���' 514 520 467 428 488 68,1 

�������   581 588 531 482 557 63,6 

��'	�
 �� ����!', ���������!' � ��
�. 2, �	 ��	��	��� ��������! ���������!� ���! ��������-

���  � �����*2�� �	�
���: �	��� #����� – 524 ��·�-3
; �	��� ������	�� – 437 ��·�-3

; �	��� ������
 – 

551 ��·�-3
; �	��� (����
 – 588 ��·�-3

. 

������	����
 �(��!' (�.�. #	�	���	�, #... %�	���, 1989), �������)�'�
 ���(����� ��	��	��� 

� �	����	��� ��������! �� ������	��� %�����!, ����!��*�, (�	 ��
 �	��! 	
!��	����	� 3�	� �	��-

�����  �	�����
�� 439–504 ��·�-3
. 5� ����!�� ��' �� ������	������� ��	��	��  ��������! �	��! #��-

��� � �	��! �����	� � ��	�����	� � $��	���	� 	
������, �		����������	, �	�����
�� 475 � 495 ��·�-3
. 

&�	��	��  ��������! �	��! ��!���	� �� ��!�� �	�����
�� 644 ��·�-3
; �	��! (���	� � ������� –  

634 ��·�-3
 [1, 2, 5]. �	�����	 ����!� ���	������' �	�� (����!� � EN 350-2) ��	��	��  ��������! ��� 

�����	��� 12 % �	��! ������	�� �	�����
�� 400 ��·�-3 
(340-510 ��·�-3

), ��������! �	��! (���	� –  

470 ��·�-3 
(400–600 ��*�-3

), ��������! �	��! 	
!��	����	� – 520 ��·�-3
 (330–890 ��·�-3

) [3]. 

&��������!� ����!� �������� ����*� 	 �	�, (�	 ��������� �	��! ��!���	� � �	��! (���	� 

����� 
	��� �!�	��* ��	��	�� , (�� ��������� �	��! #����� � �	��! ������	��. ���	
��	, ���(��	� 

	��	����� �	 ����	� ��	��	��� ��������! �	��! ������	�� ����*(����
 � 	�	
���	��
' ���	���
 

��	�! ������, � ����� � ��	����� 	(����� ���	�� 	� ��( ��. ��� ��������*� �(��!�, �	�	�! � ������	 

��	����*2��� ��	������� 	(����� ���	�� 	� ��( ��, ���*� ���(���� �!� �������� ��	��	��� �����-

���! ��	�  ���	��. � �	�� ����
, �	�	�! � ���������!� ��	����	� 	(����� 	� ��( ��, ,	�����*� 

���	� � 
	��� ����	����!� �������������� ��	��	���. ��'	�
 �� 3�	�	, 
���	��  ��	�! 	
����(����� 

	��� ���������	� 	
���	����� ������ ��������! �	��(�	�	 ��	
. � �	�� ����
 �	�� �	����� �����-

���! � 3�	� �� ����������� �������
 �	(�� �	 �	��	�	 ��(���	����
, (�	 ���(�� �� �	
	* ���� )�-

��� ���(���
 �	�������
 ��	��	��� ��������! [5]. 

%����	����	, (�	 ��	��	��  ��������! �����(�!' ���	� �	��! � �����(����� �!�	�! ���	�� 

���� )����
. $�	
���	 (���	 �!������ �����
 ���	�	����	��  ����� �	����	� ��������	� � ���-

����	� (��� * ���	��.  

+���� 	
���	�, ��'	�
 �� ����� ���	� ��	������!' ������	����� �	 ���(���* ��	��	��� ���-

�����! ����	�����	����!' ���	� �	��!, ��������� ����!' ���	� �	��	 ���	� �	���  ���
�� � ���-

�����	� �	��! 	
!��	����	�.  
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� ������ 	����� ����	������ ������	������ 

�	���� ������� ��4����� �
��	���� 	��
����
 ��� ��"������� 
���-

���
, ��"
���)%�� ���������"�
��� �� ��������� 
 ���&����� �����
�� ���������. (� ��"� ������� ��4����� �
��-

	���� 	��� ����	������ !�������� ��� ��"��"������ 
������
, 

��!�)%���� ����+����� ��4����� �
��	����  

� ��������� 	��
����
. 

 


