
36 

 
�#$. 1. .	�	������ ��
 	���������
 	������ �	� ����������! ������� �� 	�� �	�������� � �������	��� 	� �	�	�! 

��������!: 1 — �� , ����; 2— ����; 3 — �	���, 	����; 4 — 	� '�; 5 — 
�����; 6 — �
�; 7 — 
��; 8 — ��
; 9 — 
���  

+���� 	
���	�, ��� 	���������!' ���������' ����	�	� 	
��
	���, � (����	��� ��� 	������ -

�	� ����������� ��
 ����	� �	�	�!, �	��	 �	���(  �����(���
 ��	�	��� � �������
 ������ ���	��-

��
, (�	 
�����	��	 �	�!)��� ��(����	 ��'���(���	� 	
��
	��� ��������!. 

�B�$�B 

1. ������	����
 	
4���	� �����	��� ��������! �	��	���� ����!�  ���	�	����	��� �����)�-

��
 ��������! � ��	����� ����������
 � ��: �����	�� � 	��������  ������!� �	���� ��������
 ��-

��(��! ��������. 

2. &�	������!� ������	����
 ��*� �	��	��	��  �� 
	��� �!�	�	� ��	��� ��	�	���  ��'�	�	-

��(����� �����! ��)�� ���	��������	� � �����! ��	��������
 �	�������	�. 

3. � ����� ���� ��	������!' ������	����� 	�
���	��� ���	��������	� ��� ��)�� � 15% �	���-

����
 �	 6–8%, � ��� ��	��������� �	 4–5%. 
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����������
 ���������������� �������������� ������
 ��
��� ����"
 ��
�����, ����"�����)%�� ��	 
������� 



�����
 ��)�����
��� ����"
�	��
� � �����

� ����&��.  

 

� ��
�� � ��	��'	�
2�� � �	������� ���
������� �	��	� ��	���	�����, ���	� �	������ �	�!' 

��'�	�	���, � ��� �� ��-�� �	��	�)��	 �	��(����� ���	������	��� ���(���� �	 �����(��	�  ��'�	����	� 
�	��������� �� 
�	��(����� �	��	����! � �	�	����' � ����	�	��!' ����)�,��'. $�	
	� ����	 � ��	-

�!)����!' �	�	��' �������� �	��������� ��'�	����	� �!�� � �
���!' ������	� (+�) � 	�����*2�* 

����� � �' ���
��� �� ��������* �������� �	�� . #����	�!� ���������
 �����	
���	� ���	�����, ��	-

�������*2�� �	 	��	��	�� ����	�	�� �����	�� �!
�	�	� ��*������	�	 ��	���	����� � ����	�!' ����-

���, ��
	��*2�' �� 
��!' ���
', �	��	 	������ � ��	�	������ ��'�	����!� ����������� 3��' ��	-

�!)����!' �	�	�	�. 1��  ����	
2�� ��
	�! ����*(����  � ���(���� �	�,	�����(����' �	��������� 
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������ ���	�	� 
����! �	����	� Betula pendula Roth, ��	������*2�� � ���	��
' ��	�	������	 �	����-

����
 ��'�	����!' �	�	�	�. ��'	�
 �� �	��������	� ����, �!�	��
���  �����*2�� ����(�: 

1. $���������� �	��(�������!' �	��������� ���	�����
 ��'�	����	� �!�� � �	�������
 �
��-

�!' ������	� � ���� 
' 
����! �	����	�; 

2. ���(���� ���
��� ��'�	����!' ������	� �� �	�,	�����(����� '������������� ������ ���	��: 

)����� �	��(�!' ����	��	� ������!, (���	�� �������!' ��(��, (���	�� �	���	� � ������! �' �	��-

��(�	�	 ��(���
. 

������	����
 ��	�	�����  �� �	���	����	�!' ��	
�!' ��	2��
' � 
�����
��' ����	�����!', 

��	�������*2�' �� �	��	(�	� 	������ �	�	�� �����	
���� ����� 0���� ���� � #����	����� 
	���� 

� ��������� � ,	�	�!�� 
����	�!�� ���������
�� 0��� 
�	���	�	 � 9�������	�	 �����(����, ��	-

�������*2�' �		����������	 � 40 � 100 �� 	� �	�	�� ��� 	��	��	�	 �����	�� ��	�!)����!' �!
�	-

�	�. .���)���!� 
�����
�� V ������ �	������, II-III �����	� 
	������, �	�����	�� * ��	� 0,6–0,8. #�-

����
�� 0��� 
�	���	�	 �����(����� V ������ �	������, II-III �����	� 
	������, �	�����	�� * ��	� 

0,7–0,8. #����	�!� �		
2����� 9�������	�	 �����(����� �	�	����	�	 ��	��'	�����
, VI–VIII �����	� 

�	������ � �����(�	 �����(�*2���
 � �	����� ����	��	
 �	��	� � 	���	�.  

� ������	����
' 
!�� ���	� �	���! ���������!� ���	�������	��!� (��������!� �����-

��…,1998), 3�	�	��(����� ���	���� � ,����	-'���(����� ���	�!. �������
��
 �!�� �	��	������� 


����	�!' ���������� ���(����  �	 ���	���� C. ����� (1973). ������ 	
����	� �� �	�������� �
��-

�!' ������	� ��	�	����
 �� ��	������	-�������(���	� �	������� �� 	��	�� �	�������	�	 ������-

�	,��	��������	�	 ��������-��,�����	��	�	 �������*2��	 ������	����� «�&0�+�$���. – 

���� G» � 	����� ,����	-'���(���	� 
�	�	��� � 
�	��'�	�	��� �������!' �������� � �- �$ ��.. 

&��
	� ��������� � ��(����� �������� ��������� "	���������	� �� (�������	,��	��������!� ��-

�	�…, 2008). ��������
 �	�,	�	��(����' '������������ ��������! ��	�	���� ���	�	� ����	�	� 

����	��	��� �� �	����(�!' �����' ����	�, ��
�!' �� �!�	�� 1,3 � �� ���	�	� 5 �	��� �!' ����� �� �� 

����	� ��	
�	� ��	2��� (����	�� � ��., 2011). 

� ����� ���� ������	����� �����	����	, (�	 � 
�����
��' ����	�����!' ��'�	����!� �������� � 

��������� � ������	����
�� 1992 �	�� (������� 2��	��, 1997) �	��	���. � ����	
2�� ����
 
�����
-

�� ���!�!��*� �!�	��� ��'�	����!� ��������. .� �	���'�	��� � ������ ���� �� �������������
 ��'-

�	����	� �!�� 	� 3–11 �/�� ��'. ����!. �	���������� �
���!' ������	� ��� ���*� � )��	��' �����-

��'. ����� ���������!' ����	3������	� 	���(��! ���(���� �!� ���	�!� �	���������� �����.  

� �	(��' �	� 
�����
���� �����	����! �����*2�� ����	3������!: ����� , ��� , ����, ������, �	-


�� �, ���	����, �������, '�	�, �!) 
�, �����	, ��������. ���	�	� �	�������� ����� � �!) 
�� 

����!)�*� $�� 3��' 3������	� � �	(�� (�	�	������ ?1 � ����(�* &�� � $�� ?6229-91). 

� ����� ���� ���(���
 �	�,	�����(����' '������������ ������! ���	�� � ��
�� � �	����������� 

�
���!' ������	� �� �	���'�	��� � ������ ����	�	�	 �������� �!
����! ���	�	�!� 	�	
���	���. +��, 

)����� �	��(�	�	 ����	��� � ���	� ��	
��
�� ��������� � ���� )���* ��� �����(���� �	�������
 

���	���
, �����
, ����� � '�	�� � ���� 
', ���(�� ���
	� )�� ���
��� 	���!��*� ���� � '�	�. 

6���	�� �������!' ��(�� (�	��(����	 ��(�� �� 1 �� �	����(�	�	 ����� �	��(�	�	 ��	
) – ����-

(���, � ���	� �����
*2�
�
 �����(���� �	. � �	 �� ����
 ������� 	������  �!�������* ��������* 

� ���� )���* �	��(����� ��(�� � �����(����� �	�������
 � ���� 
' +�, 	�	
���	 �����
 � '�	��. 

-�(� ����*� �	�  ������	���!' ����� ��� ������ �	� ������	��� ������� �!' ��2����, � ����� �	�  

'������2 �����	� �����	�	� � ���� ���'����.  

�	��(����	 �	���	� �� 1 ��2
 �	����(�	�	 ����� �	��(�	�	 ��	
 �	�	����� �	 �	��������� � �	-

��������� ����� � ���� 
' � 	�������� �	 – � �	��(����	� �����
 � '�	��. �	3,,������! ������	� 

�	����
��� ��
	� )��, �	3�	�� �	��	 �	�	���  ��)  	 ��������
'. 

&	�!)���� �	�������
 +� � ���� 
' 	�������� �	 ���
�� �� ������! �	���	�. .�����	, (�	 

��	2��  �	����(�	�	 ��(���
 	���	(�!' �	���	� ��	
��
�� �!�������* ��������* � ���� )���* 

��� �����(���� � ���� 
' �	���������� �����, �����
 � '�	��.  

$
2�� 	��	����� �!�� �� ���� 
' 
����! 	���!���� ��������	� ���
��� �� ,	����	����� ���-

�����! �	� �	 ��� �!�	��' ���(���
' �!���	� ��������. 

�������	, (�	 ��
!�	� ����� �!�!���� �	�������� �	��� ��������, ������� '�	�	,����, �����-

����* '�	�	�����	�, ����)���
 � �	��	2���� ������� �!' 3������	� (Broadley et al., 2007). � ��)�� 

���(�� �	�!)����
 �	���������� ����� � �	(�� � ���� 
' �� 
��
*��
 ������ �!�� ��
 ���	� �	��-

�����	� �	�	�!, ��� 
�����. +�� �� �����, ��
�*��*��
 ��������
 � �	��(����� � ��������� �	��(�	-

�	 ����	��� ������! ���	��. ��� ���)�� �	�!)���� �	���������� +� � �	(�� � ���	�,��� �	��� 

�������� � ���������� 3��' ����������, �������	� �	��	
��� �	�	�!' � ����	
2�� ����
 
��
���
 

	���
����!�. 

�����(����� �	���������� �����
 � �������
' ��� ���*� � ������	�� 10-50 ��/�� ��'	� ����! 

(Welch, 1995). +���(�!� �����	�! ���	�������� – '�	�	� ����� ������� ���� ��, �	�������� ,	�	-

�������, �!'���
, �	���, �	��	�	 	
���� (#��*����, 2011). � ������	����!' 
�����
��' �	�������� 

�����
 �� �	���'�	��� � ������ ���� �� �	������� �������	�	 ������	�� �����(����' �	����������. 
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���
��� 3�	�	 3������� ��	
��
���
 � �������� )����! �	��(�!' ����	��	� ������!, ���� )���� 

(���	�! �	���	� � 	�	
���	 ��	2��� �' �	����(�!' ��(����. 

&	 ����!� ��
���-&������ �., &������ 8. (1989) ��
!�	(��
 ��� �	���(��
 �	���������
 '�	-

�� � ����!' ����
' ���� �� ��'	����
 � ������	�� – 5–30 ��/�� ��'	� ����!. +���
 �� �	���������
 

	��������� � ���� 
' 
����! �	����	� � ����)���!' ���������
' �����	
���	� ���	�����. $������
 

������
 �� �	�!)���� �	���������� '�	�� ��	
��
���
 � ���� )���� )����! �	��(�!' ����	��	� 

��������!, ���	�	�	� �����(���� (���	�! �	���	� ��� ���� )���� �' ��	����	�. 

���	���� �	�	� �	 �����	������� � ����	� �	�� � ���(���� �	 ��� ����� �	 �	�������*  

� �	(�� � � �������
'. $ �	���(�	��� ���	���
 ��
 �������� ����	�	 ��������, � �������
 �	 �	��-

�����	��� � 3�	�� 3������� ��� �	 �����(�*��
 (��
���-&������ �., &������ 8., 1989, �������, D�-

�����, 2005). � ��)�� ��
	�� �!
����	, (�	 �	�������� ���	���
 �� �	���'�	��� ���� �� �	��
����
 � 

�������' 7–300 ��/�� ��'	� ����!, ������ – 15–800 ��/�� ��'	� ����!. ���
��� 3�	�	 3������� 	���-

(��	 �	� �	 �� ������ ��	����� �	���	�, ���� )�*2���
 ��� �����(���� �	���������� ���	���
.  

+���� 	
���	�, 	���
����	� �	��	
��� ��'�	����	 ����)���!' 
����	�!' ����	��	�� �����	-


���	� ���	����� 	
���	����	 ��	�	������ ���	������� �!�� � �
���!' ������	�. ���)��� ��	
�-

����
 	���
����
 �	��	�	���*��
 ��������
�� �	��(����� � ��������! ����	��� ��������! � ���	-

��' ����� ��. ���
��� �
���!' ������	� �� �	��	�!� ��	����! ��	
��
���
 �� ��	��� ���������  

� �������* )����! �	��(�!' ����	��	� ������!, ��������* (���	�! �������!' ��(��, ���� )�-

��* ������	� ��	����	� �	���	�. +���� 	
���	�, ��	�������	��  ����� �� � ����	��	�� � ���	� ���-

�����
 �	� ��������� ����
�����
 �
���!�� ���������. 
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