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� ��)�' ����!��2�' ������	����
' 
!�	 �	�����	 ���
��� �������� �� ����(��� �������	-

����	� ���)�� ��������!. � �	����� ����	�
��
 �	�	������ �!� ����!�, �������� ����*2�� 	 �	�, 

(�	 ���	�	�����
 ���)�� ����� ������	 ������� 	� ����(��! ����
����*2�' ����
�����. $�!�! 

��	�	�����  �� ��������� 
���
 � ���������� �	� �����������.  

������	����
, ��	������!� �����, �������� ����*� 	 �	�, (�	 �������	��  ����� ��	
	��	� 

���)�	� � �����	�� * ����� ����	������!� '�������. �	��	 �!�����  ��� ������	�� ��������
 

�����	��� � �����(�	� ������ * �' ���
��
 �� ����(��� ��	
	��	� ���)��. � 	
����� 
����	� � ���-

���� ���!2���
 ����	(�!' ����	�, ���
��� ��������
 �����	��� ��������� �	 �������	. � ������� 

������	�� � ��� �����' ���(���
' �����	��� 	�	 ���(���� �	 �!)�. � �	���������� ����(��! ����
-

����*2�' ����
����� ���	�	�����
 ���)�� ��������
. /�	 	
��	
��� ���	 ������� �(��!���  ��� 

���(��� ����
�����, �	�����*2�' ��� ��)�� ���	��������	�.  
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� ������ ���������
�)��� ������������ ����"����� �
����
 	��
����
 ����
 
 "�
�������� �� ��������� ����-

������� ��������� 	���
��
. 
 

.� ,	����	����� ��	���� ��������! ���
*� ����	��	-�������(�����, 3�	�	��(�����, ����	�	-

����!� � ��. ,���	�! ����! [1]. 

��
 3�	�	��(���	� 	����� ������	��� ��	
'	���	 �!
����  �(���!� ����� 
, ���
	��� �	�-

�������!� ���
��* 3�	�	��(����' ,���	�	�. &	 �	������� ������ �!' �������	� ��������
 ���)-

���	 ���� ����� �� (����	�� � ���� ��	�!, ����(�� � �	�
 ��	')�' ������ � ��	��, �	��	
��� �	�!  

� ��.) �	��	 �����(��  )���  �����	��� �' ��������	�	 �	��	
��
 [2]. .��
	��� (��������� �	 �����-

���� �� 3�	�	��(����� ��������
 	�����*2�� ����! ��'�� ��
�����
 [3]. 0� '�	
 ��� 3�	� �������.  

��	����� ��������! � �����2�� �	��	
��� �	��	 	�������  �� �������	�!� ���	�	� �	 ���-

��� [4]. % '��)�' ����� �� �	 ���	�����!� ��	������ ������(����
 �	������� � ������ �	� ������-

����� ����� 4 �4
/(��·�).  

5�,; $!�!;# – ��������� �	� ������	����� ��	���� ��������! ����� �� ��'�! � �������	��� 	� 

�����	��� �	��	
��
 ������. 

/����������! ��	�����! �� ������	��� 68 �������� �	������	�	 �����(�����, �	��� �	����� .	� -

��, � 	������	��
' �. =	)���-$��. &	 ���	�� ��
	� )	� �����!, ��	�  �	�	�	� ����	� �����*� ���!� �	-

�!, 
	� )�
 (���  �����2�� ��'�! ����� �������� �	�������
 '�	�. #!�� 	�	
���! �	���  ����� �� �	�-
����	� 60 – 69 ��� � ����!�� �����	��
�� ��������	�	 �	��	
��
 � 	��	 �	�	�	� �����	 20 ���. 

&	����� 	��� *, �	��� �����	��  ��������! � ����!' ����� �� 	���(����
 �����(���� �	, � ��-

�������� �!� '������������� �	 ���(���
� ��	�	��� �� �������� �!����*��
 
	��� 	�(�����	 [4], �� 
����� �� � ������	� � *��	� ��	�	�! �� ��	��� 1,3 � 
!�� �����(��! ����!. ���! 	� �����(���
 ���-

�	� �������! ���	�!� ���	�. $
����! �	�����	���	�����  � �	�����!' ���	��
' �	 ���	
������
 

�	��	
��	� ����!. ��������� ����! � ��	����� ��!'���
 �����
�	�  � �	(�	�� * 0,00005 �, �����-

�!' ������	� − � �	(�	�� * 0,05 ��, ����
 ��	'	�����
 �� �������� (���� 	
����� – 0,1 ���. &	 ��-

������!� ����!� 	������
���  ��	��	�� , ��	�	��  ��	'	�����
 %5� (���� ���������, ������(����
 

�	�������, ��
�. 1. 

+�
���� 1 

&	������ ��	���� �����2�� � �	�����	���	����	� ��������! ��'�! 
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����� �� � 7, ��/�3 *, �/� �	������� K, 

�4/(��·�) 

9-� 1 43,7 636,0 400,0 1605,0 4,0 

9-* 1 43,7 596,2 443,1 1105,6 2,5 

1-� 2 27,0 1149,7 413,7 1364,9 3,3 

1-* 2 27,0 879,6 482,6 1233,0 2,6 

6-� 2 2,5 509,0 340,9 1588,8 4,7 

6-* 2 2,5 454,9 278,9 975,3 3,5 

4-� 3 15,5 597,4 387,7 1535,1 3,9 

4-* 3 15,5 576,6 393,1 958,4 2,4 

2-* 3 16,0 586,5 412,3 1741,1 4,2 

8-� 3 25,0 582,2 477,2 1020,2 2,1 

8-* 3 25,0 521,0 421,1 1602,2 3,8 

3-� 4 15,5 485,8 350,9 669,8 1,9 

3-* 4 15,5 500,6 360,6 1459,7 4,0 

5-* 5 13,5 476,6 395,6 1281,1 3,2 

7-� 6 25,0 461,5 398,6 1401,8 3,5 

7-* 6 25,0 596,9 457,6 1721,0 3,8 

 

&�	��	��  ��'�! � �����2�� �	��	
��� � �������	��� 	� �����	
��
 �	 �����! ���
���
 �	 ��-

�	��  

dclalb +−= )exp(ρ  ,  (1) 

��� a, b, c, d – ��������! ,	����! (��
�. 2);  

S – ����� �������	� 	���	�����;  

r – �	3,,������ �	����
���. 

+�
���� 2 

&�������! ,	���� �������	��� ��	��	��� ��'�! � �����2�� �	��	
���  

	� �����	
��
 ������ �	 �����! 
&�������! 

,	����! 

&	�������� 

������!� ����! 9��!� ����! 

a 0,0025341788 0,04689394 

b 4,7034935 3,5017184 

c 0,14420838 0,11072887 

d 451,1412 421,91539 

S 298,76 122,23 

r 0,45 0,64 

&�	��	��  ��������! ��'�! � �����2�� �	��	
��� '������������ ����!��*2�* ��	�	
�	��  

������, � 	�� �����(������
 �	 ���� 	�������
 	� �����! (���. 1). �	3,,������ �	����
��� ��������
 

��
 *��!' 	
����	� �!)�, (�� ��
 ������!'. ���	
��	, �	 ��	�	�! �����! 	�������� ��������! 

��	��'	��� ����������� � � ����	� ������� ��
 ����	�	 ������. 
 

  
� 
 

�#$. 1. ��������� ��	��	��� �����2�� ��'�! � �������	��� 	� �����	
��
 �	 �����!: 

� – ������!� 	
����! (�	 ��	�	�! �����!); 
 – *��!� 	
����! (�	 ��	�	�! ���	��) 

 

&	�������� ��	���� ������!' � *��!' 	
����	� ��'�! � �������	��� 	� �����	��� �	��	
��
 

����� �� ���
*��
 �	-����	�� � 	���!��*��
 	
2�� ����������  

)exp()exp(y encnbna d −+=  ,  (2) 

��� � – ���������!� �	�������� ��	���� ��������! 7, *, K; 
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n – �����	��
 ��������	�	 �	��	
��
 ����� ��; 

a, b, c, d, e – ��������! ,	����!. 

"��,��� ��������
 ������(���	� �	������! �	�����! �� ���. 2. 
 

  
� 
 

�#$. 2. ��������� ������(���	� �	������! ��'�! 	� �����	��� �	��	
��
 ����� ��:  

� – ������!� 	
����! (r = 0,76); 
 – *��!� 	
����! (r = 0,58) 

 

%��� )���� ������(���	� �	������! 	� �'��)���
 �����	��� �	��	
��
 ����� �� � ������!' 

	
����	� (�	 ��	�	�! �����!) 
��	 �!������	� � 	���(�� 	� *��!' 	
����	�. 8������� ��������
 

�	�������
 ��
 *��	� � ������	� ��	�	� ����!�. 

-�()�
 ��������� �	 ���	�����!� ��	������ �� ���������!' ����� �� � �	�	�	� ��'�! (�����	 

? 6), � ������(���	� �	������	� � ������ �	� ����������� �=4,7 ��� 14,6 �4
/(��·�) ��	�  �	�	�	�.  

C�	����� �	�����	-��'	� ��������! ���
*��
 	� �����	��� �	��	
��
 ����� ��. % ������!' 	
-

����	�, �	 ��	�	�! �����!, ��� �	�������� ���� )�*��
 	� �����	��� �	��	
��
. % *��!' 	
����	�, 

�	 ��	�	�! ���	��, ��	��	��  �	�����	-��'	� ��������! ���� )����
 	� �'��)���
 �����	��� �	-

��	
��
, � ��	�	��  ��	'	�����
 %5� (���� ��������� � ������(����
 �	������� �����(���*��
.  

�B�$�B 

&	�������� ��	���� ��������! ���
*��
 � �������	��� 	� �����	��� ��������	�	 �	��	
��
 ��-

��� �� � 	� �����	
��
 �	 �����!.  

&	 ������(����� �	�������
� ��������! ����	�, 	������
��!� �������)�*2�� %5� ���	�	�, 

�	��	��� 	����� 3�	�	��(���	�	 �	��	
��
 ����!. 
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� ������ ���������
����� ����	 ����	������ !�������� ����	�� 	��
����
 ���, ����
���
� �� �"������� �����-


����� ������
 ����"&�. 

 

��
 �	��(���
 ��(�������	� ��������! � ������!�� �����������, ��	
'	���	 	������
�  �� 

������ ������ �� �����	�� . &	�������  �����	��� '�������������
 �	����� �����	��� (�	�). $�	
!� 
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