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������ ���
�%��� �����"� ����	�
 �&���� 
��������� ��������
 �����
� �������������
 � ������"�
����� ����-

������. 

 

���)������ ���	�������� ��	������ �� ��������! ��������������� �����(���� �	��(����� �	�-

��	������!' ��(�������!' '������������ ���	��������	� � �������	��� 	� �' �����(���
. � �		������-

��� � ���	��
�� 3����������� ����2��, � ��(����* � 	������*2�� ��	�
��	-���	���� �!� �	��������� 

��	
'	���	 ���	��������  �� ���	��������	�, � �	�	�!' ��	��	��  � �����	��  ����	����	 � ����-

��� �	 �	��	��!� 	���	������ 	� �������	 ���(���
 �����������! �	 	
4��� �	��������. 

$���������� ����	����	��� ������������
 ��	��	��� � �����	��� �����!' ���	��������	�, 

���	��������	� � )�	�� �	 	
4��� �	�������� � ��'�	�	��(���	� ���	�������	����	� �	�	�� � ��-

�	� �	������ �������	��!' ���	�	� � ������� ���	��	��	. 

�������!� ���	�! �������)�*2��	 �	���	�
 ����������	 �	��	
��
 ��������! � ���	� �	��-

���� �������	���,�� � �� �������	�	� �����	����� �	��	�
*� 	�����  ��	��	��� ��������! �	 ��(�-

��*, � 	���������� ��	��	��� �	���'�	���	�	 (�	������	�	) ��	
 ���������
�� 	����������* ��	�-

�	��  [1, 2]. 

��
 �	��(���
 ��	������ � ���
���!�� 3����������	��!�� ��	�������, � �����* 	(����  ��-

��2�' �	���������, �����		
����	 	�
	� ���	��������	� 	��2�����
�  �� 3���� �	��������
 �	���-

�	�, ��� � �	(�� �����
 ����	��������! ��������!, �� ��	��	���, ��� � �����	���. 

.���(�� � 	��	� �	��� 
��	�	� ��� ����	�������	� (���� � ��
	�	��	� ��������! �	��� ����-

����	 	������ �
, ��� �� ��(����� ��)�� ���	��������	�, ��� �� ��	(�	��� �	���������. 

�������	, (�	 �����	��  � ���	�� ������ �����
���
 � )��	�	� ������	��. � 3�	� ��
��, ����	-

����!� 
��
���
 �������� 	 �	�, (�	 �� 	������
' �	����	���, �����	
 � ����	�����(���	� 	
��
	�-

�� �����!' ���	��������	� � ���	��������	� 	
��
��!��*��
 �����(�!� ��������! � 	���(�*2���-

�
 ,���(������ ��	�������. 

��'	�
 �� ������� �	��	
��
 �	��	�� � �	
������!' ������	�����, �	��	 ��������� , (�	 

�����	��  �	 )����� ��������
����!' ���	�	� �	��! � ��� ������������ �����*2�� 	
���	�: ����-

�	��  
��	�	� � ����	�������	� ��������! �	�����
�� 30–60%, � ��
	�	��	� 60–150%, (�	 �� ��) 

����
� ���
��� ���������
 ���	��������	�, ��� �������, �� ��� �����! �	 �����	���. +�� ��������, 

� ,�����	� ��	���	����� )�	� � �������	��� 	� �����	��� ����� ��)�	� ������
*� �� 2–5 �����. 

$���������� �����	��� � �����(�!' (���
' ���	�	(�!' 
�����, �, ����	����� �	, � � 
���2�' 

���	���������' �	��	��	 ���	�	� �������	-���	�����	� �	�	���,�� (���. 1), �	�	��
 �	��	�
�� �� 

�	� �	 ��������(��  �	�! ��������! ����	� �����	���, �	 � �!
���  ���!�!� �	�	�� ��������!: ��(-

�� � ���2��!. 

.��	�������� �������	-���	�����	�	 �	�	���,�(���	�	 	
����	����
 
��
*��
 ��	 
	� )�
 

��	�	������ �	��  � ��	
'	���	��  ���	� �	����
 ���������	�	 �������	�	 �	�
, (�	 �� ������ �	�-
�	��	 � ��	���	�������!' ���	��
'. ��
 	����� ��	���� � ����������	 ���	���
 ���	�	(�!' 
�����: 

��	��	���, ������	� �	��(�!' ��	��, �	�������
 �	����� ��������!, �	�	����
 ����������	� ���
-

�� 	��	����� �	 �		
������	� 	�� 
�����, � ����� ����	�	����
 ��(�	� � ���2�� �	��� 
!�  ��-

�	� �	��� ���	� �	�� *����	� �	�	���,�� (�+) (���. 2). 



�#$. 1. ����
���	�� ��

�#$. 2. �	�� *����!� �	�	��

$
����	����� 	
4���	� ��
�������	�	 ��2����� ������ � �	
���  �����(�� �	 �����	��� 
��	

&�� �	������	� ���	� �	��

����� �	 	��	�� ��� ����	� ���
����* ��(�	� � ���2�� (��. ���. 

�B�$�B 

��	�	��������� ��
 	����
����� �������	-���	�����	� �
���	�����	� � �	�� *����	� �	�
����, �	�����*2�� �� ��	���	��
�� �����	
 (�	���� ���), �(��!��*
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�������	-���	�����!� �	�	�����! (��+) ����������	 �	�
�� ������ (����	� �	�� – W ; 60%, �����	� �	�� W > 60%) 

 

� 


 

	�	�����!: � – �	����(�	� ��(���� ���	�� ������; 
 – �	 ���
 

���	�	� �	�� *����	� �	�	���,�� �	���!����
� � �	����� ��������!, � ��(�	� � 
����(�	�	� �	�!

��	�	� ��� ����	�������	� � ��
	�	��	� (����� ��

� �	����� ��+ � �+ ���	�	� �	
��
���
 �	��	��	�� 
� ��� 	��������!� ����������: ��	��	���, �����	��
���. 2), ���2���* ����������	� ���
�� 	��	����� �	 	

	����� ��	���� � ���	���
 ��������! �	��	��� ���
	� � �	�� *����	� �	�	���,��. �	�������	� ���
	� �	�	���,�� �	��	��� �	����  �	���* ��,	�����	
��	�������!� �(���	�, �� 	��	����� �	�	�	� �	���
��!��*2�
 3����������	��!� ���
	����
 � 
���2��

 

�	 �	��	
��
  

 

 

�	 ����� ���	�� ������ 

�!���� �����(�� ��	��	��� 

�	�!, �	 �� �	��	�
�� 	��-

��� ���	�� ������. 

�	��  �	�����
 3-d �	����� 

��	���, ����(�* � ����	�	-

� �	 	�� 
����� � �����'.  

� ��� �	������	� ���	� �	-

� ���	� �	����� �������	-

����	���* 
��� 	 ���	�	(-

	��� 
!�  �����
	���� �'�-

�2�� ��	������. 
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� ������ ���	���
���
 ��"������
 /��������������
� �����	�
���� ���	��� ��������� ����
��� ���	������ ��� 

����

���� 
	��� 
������ � 
������
 
�	������%���� ���������� ��	���&���
����� 	��
����
 	��� (Quércus róbur). 

 

+����(���� �	��,����	�����
 ��������� – ���������, ��	)��)�
 �����(����* 	
��
	��� ��� 

�����������' 160–250 º� 
�� ���������
 '���(����' �	
��	�. ��������� ���	
������ ����	� � �	(�� 

�����
 3����������� ��	����	, ���	� ��� �	�!)����
 
�	�	��(����
 ��	��	�� . $����	, ��� �����	����	 

������	�����
��, ��	���� �����(���	� 	
��
	��� �	��	�	������
 ���������� ,����	-��'���(����' 

��	���� ��������! [4, 5].  

�%,�#)��#� ���)�$#�. 
��
���
 	���� �� 	��	��!' ��	����	� � �����		
��
	���. &�� 3�	� 

�����!� ���	���� ���������
 ��������! 
��
���
 ��	(�	��  �	�	�	�	 ������
, �	�	��
 �	���� 
!�  


	� )� ��	(�	��� ���������!' ��������	� �� �(�� �����	�	 �	�������
, ���������
*2��	 �	
	� 

�����	�������� ���
 � ��������!. 

1�� * ������	����� 
��
�	�  	���������� ������� ��	(�	��� �����	�	 �	�������
 ��� ����!-

����� ��	�  �	�	�	� � ����(��! �	�	�	��	2���
 �����(���� �	��,����	����	� ��������! ��
� 

(Quércus róbur). 

$
	���	����� � ���������� ��
 ���	�	�����
 ���	�	�	� � ��	������
 3������������ �!' ��-

����	�����: ��)��� ���!����� ��
 �-10, "$�+ 28840-90; ����	(�	��� �!� ����	� JET JWBS-12; ��-

�! �������(����� AF-R220CE; )��, ��)�� �!� � ����������	� ������
���� �	���'� UNE 200; )���-

���������  D1-II, "$�+ 166-80. 

+����(����
 �	��,�����
 ��������! 	��2�����
���  ��� ���' �������� �!' �����������',  

� ��
�� � (�� 	
����! 
!�� ��������! �� (��!�� �����!: I – 	
����! � �������� �	� ����������	� 

	
��
	��� 180
	�, II – 200

	� � III – 220
	�, IV – ���	��,����	����!�. 

&�	(�	��  �����	�	 �	�������
 	������
�	�  � �		��������� � "$�+ 15613.1–84 [1]. ���!���-

�!� 	
����! � ��	�����(������ ����������� 300×20×20 �� �������  �� ��� �	������!: 1 – �����(�-

��� �	��,����	����!� � �������	� ����; ��	��
 – �������!� �	��� �����(���	� 	
��
	���; ���� 
 – 

���	��,����	����!� 	
����!. 

�	�	��	��	��  �����!' �	�������� 	������
���  � �		��������� � "$�+ 17005–82 [2]. �	���  

� ������! 	
����	� �	���! �		�������	���  "$�+ 15613.1–84.  

��
 ��	������
 ���!����
 �� �	�	�	��	2���� 	
����! ���	�	���� � ,	��� ��
�	��	� �	� 

�����! 	��	������ 20×20 �� � �!�	�	� ��	�  �	�	�	� 10 �� � �		��������� � "$�+ 16483.20–72 [3].  

����� ���! 3������������ �!' ������	����� ������� ��	(�	��� �����	�	 �	�������
 �����(�-

��� �	��,����	����	� ��������	� ��
� �����������! �� ���. 1–3.  

.� ���. 1–2 �����������! ������� ���(���
 � ���������!� 	���	����
 ������	� ��	(�	��� ��
 

���	��,��������!' 	
����	� � 	
����	�, ��	)��)�' ��	���� �����(���	� �	��,������. .� 	��	��-

��� ��������
 ������' ����(�� �	 ��	�	����	�	�� �������* ������� � ����� ����	�!' ��������� 

�	��	 ������  �!�	� 	 �	�, (�	 	��������*� ��������(���� ���(��!� 	���(�
 ����� ���(���
�� �����-

�	� ��	(�	��� �����(���� �	��,����	����!' 	
����	� ��� ����!' �������� �!' �����������' ��	-

����� 	
��
	���. &�� 3�	� ��������(���� ���(��	� 	���(�� ������' ����(�� ��
�*�����
 � �	��,���-

�	����!' 	
����	� � ��������� � ���	��,����	����!�� � �	�����
�� 	�	�	 50%.  


