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.��	���
��� ����	 ������"���
���� &
��� �������	���&���
����� 	��
����
.  ��
 ������������ ��������
 ���-

�������� 	������&�� ����"
 � ����
. .��	��!��
 ����&�������
� "�
�������� &
��� �������	���&���
����� 	��-


����
 �� ������� ����������� 	������&��. 

 

+����(���	� �	��,����	����� ��������! �������� �������� �(��!' � ��(��� 20-�	 ����. � ��' 

�	� ������	����
 ���	��� ��� 	���� �!' ���������!' �	��	����	� ��������!: ����*�	�!, �������-

�*�	�, �������, ��� � ��������! � ���	�. &���!� ������	����
 ���	���� ��������! ���	�	� �����-

(���	�	 ������� 
!�� ��	�����! �... �������	� � �.7. ������� (1954�.). $�� �!������ ��� 	��	��!� 

3��	�����(����� ������� ��������! 
����!, ��	����*2�� ��� �����������' 259, 411 � 532 º�. ���	�! 

	������ 3�� ������� � ������
� ������� ��������*�	�, ����*�	�! � ������� �		����������	 [1].  

$����	 �	 ����	
2��	 ������� ��2����	���� �����	��  � 	���������� � 	�������� ������ ���-

��(���	� ���������� ��������!. � ��
�� � 3��� � ���(�	� ���������� ��
�*�����
 ���(���� �	� ���-

'	������ � ���(���
' ������(����' ��������	�, �	��(���!' ����!�� �(��!��. &	
������ �	�	�	 

���	�� ���(��� �������� ��	�	�������!' ������� �����(���	� ���������� ��������	�, �����
	����	-

�	 #.�. D���	�!� [2], �	��	���	 ��	����� ���(�� ������(����' ��������	� �����(���	� ���������� 

��������!. 

� ����	� ��
	�� �����������! ����� ���! 3������������ �!' ������	����� � ��������(���	�	 

���(��� ������(����' ��������	� �����(���	� ���������� 
����! � �	��!. �!
	� �	�	� ��
��� � �' 

)��	��� �����	���������� � ����' ���	�����	� (���� �	����, (�	 ������ �' ���	� �	����� ��
 ���-

��(���	�	 �	��,����	����
 ���
	��� �����������!�.  

�������	, (�	 ��	����� ����	�	��,����	����	� ��������! ���
*��
 � ����� ���� ���������, 

��	��'	�
2�' � �� ��������� � ��	����� �!�	�	�����������	�	 ������� 
�� �	����� ����	�	��. ��� 

�*
	� ,����	-'���(����� ��	����, �����(����
 ���������
 ��������! �	��� 
!�  	������ ������-

���� ���������.  
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��� 9 – (���	��!� ,���	�, �– 1
;  

8 – 3�����
 ���������, ��/�	� ;  

R – ��������� ��
 ���	��
 �	��	
���
, ��/(�	� ·�);  

�(0) – �����������, ��� ,�����
 �������, �;  

ω – ������  �����(���	� ����������, 
����������
 ����(���. 

� ��������� (1) V – ������  �����(���	� ����������, �	���������
 ��2����, ������*2�' � ��-

����*. ��
 ��������! 3�	 ���� ��
 ����� �	��	����	� ��������!, ������*2�' � ������*. +�� ��� � 

��������� ����	� �	 ���������!' �	��	����	�, �	��	 �����	�	��� , (�	 ��	�	��� �' ����	����
 


���� �����(�!. � ���	� ���(�� �	��	 �������  ��������� ��������� ��
 ��	�	�������!' ��	����	�: 
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5��
 ������(����� ��������!, �'	�
2�� � 3�	 ��������� (�, 0, V), ����� ����������� � ��	�	�-

����� �	��  	
��
	���, �	��	 �!(�����  ������  ����	����
 ����	� ������. 

��
 	���������
 ������(����' ��������	� �����(���	� ���������� 
!�� ��	�����! ����	���-

�������(����� 3����������! �� �������	� �����	���, 	������	� � [2]. $
����! ����������  � �	��	-


��!� ����	� ������� �	 �	��	� ����������. �	��(��
 ����������� �	�����
�� 600º�.  

.� ���. 1 �	�����! ����!� �������	��� ������� ����	����
 ��������! �	��! � 
����! 	� ���-

�������! � ������� �������.  

&	 �	��(���!� ����	����������(����� ����!� 
!�� ����(����! ������(����� ��������! 

�����(���	� ���������� ��������! �	��! � 
����! (��
�. 1). ��������(����
 	
��
	��� ��	�	�����   

� �	�	2 * ���	��, ���	����	�	 � [2].  
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�#$. 1. /������������ �!� +"-����!� ������� �����(���	� ���������� ��������! 	� ������� 	
��
	���  

(���� ������� 7 º�/���.): ——— – �	���; --------- – 
�����. 

 

+�
���� 1 

������(����� ��������! �����(���	� ���������� 
.	��� 

������ 

������  ����	����
 ��������!, 

Vj 

/�����
 ��������� 0j, 

���/�	�  

6���	��!� ,���	� �j, �
-¹ 

#����� �	��� #����� �	��� #����� �	��� 

1 0,146 0,024 480,63 454,61 2,377·1051 4,857·1050 

2 0,168 0,128 192,39 132,19 1,362·1018 1,783·1012 

3 0,215 0,341 244,6 170,77 2,784·1021 3,482·1014 

4 0,345 0,418 322,08 247,92 2,623·1026 1,346·1020 

5 0,1 0,088 72,09 153,23 6,517·104 2,338·1010 

 

.� ���. 2 ������������ ���(����
 +"-�����
 ������� �����(���	� ���������� ��������! 
����!, 

� ����� ��	���*�����	��� ����� ����	� ������ �����(���	� ����������.  
 

 
�#$. 2. 5������	��  ���(���	� ������� �����(���	� ���������� ��������! 
����! 	� ������� 	
��
	���:  

—— – 	
2�
 ������  �����(���	� ����������, V; 

 A A A A – ������  �����(���	� ���������� ����	� ������, V1 ;  

••••••••• – ������  �����(���	� ���������� ��	�	� ������, V2;  

A • A • A – ������  �����(���	� ���������� ���� �� ������, V3;  

WWWWWW – ������  �����(���	� ���������� (������	� ������, V4; 

 ··········· – ������  �����(���	� ���������� �
�	� ������, V5. 

 



98 

&	 ���,��� �� ���. 2 �	��	 	�����  ��	�	��  ��	������
 ����������, ����
 ��(��� � 	�	�(���
 

����	� ������.  

����	��(�!� ����!� �	��(��! ��
 ��������! �	��!. 

.� ���. 3 �����������! ���,��� ���(��� ����	����
 �	 �����
� ��
 ��������! �	��! � ��	����� 

������� �	 t = 260º�, E = 1 (��. 
 

 
�#$. 3. ������  ����	����
 ����	� ������ �����(���� �	��,����	����	� ��������! � ��	����� ������� �	 260 º�: 

 ····· – V1, ������  ����	����
 ����	� ������;  

---- – V2, ������  ����	����
 ��	�	� ������;  

– · – – V3, ������  ����	����
 ���� �� ������;  

++++ – V4, ������  ����	����
 (������	� ������;  

—— – V5, ������  ����	����
 �
�	� ������. 

 

��� ����	 �� ���,���, �����
 �����
 �����)����  �	��	�� * � ���	� ��(��� �������, ��	��
 

�����
 ��	������ � ��(���� ����!' 10 ����� � �����)����
, ���� 
 �����
 ��	������ �	 �	��� ������� � 

�� �����)����
 �	��	�� *, ��	�� 3�	�	 ��(����� ���� (�������
 �����
, �� �!'	� �����(������, �
��
 

�����
 ���������� �� ��	������ ��� ������	� �����������.  

5������	��  ����� ����	�	��,����	����	� ��������! 	� ������� ����	����
 � ��
��	� ���� 

�	��� 
!�  ������������ ����������: 

�
=

=

n

i

iifF

1

)()( ωω                 (3) 

��� Vi – ������  �����)���
 i-� ������; 

n – (���	 ������, �(�����*2�' � ��	�����; 

fi(Vi) – ,�����	��� ��
 �������	��  ����	�	� '������������� ��������! 	� ������� �����)���
 i-� 

������; 

F(Vi) – �������	� �	��������� ���' ������, ���
*2�' �� ����	�!� '������������� ����	�	��,�-

���	����	� ��������!. 

��
 ��������(���	� 	����� ����	�!' '������������ ��������! 
!�� ���	� �	���� ������� ���-
�	����
 ����� �� RGB �	�����
*2��. � ��
 ����	� �	�����
*2�� ��������(����
 �������	��  ����� 

	� ������� �����(���	� ���������� 
!�� ������������ � ���� ��������
 ���������. 

��
 	���������
 ,�����	��� �	� �������	��� ��	���� ����	�	��,����	����	� ��������! 	� 

������� �����(���	� ���������� 
!�� ��	�����! 3������������ �!� ������	����
. 

� ����� ���� ��������(���	� 	
��
	��� 3������������ �!' ����!' �������	��� ����� �����-

���! 	� ������� �����(���	� ���������� 
!�� �	��(��! ,�����	��� �!� �������	��� ��
 
����!  

� �	��!. � 3�� ��������
 �'	�
� ��������!� Vi – ������  �����(���	� ���������� i-	� ������. � '	�� 

��
	�! �� 	��	����� ��������	��	�	 ������� 
!�	 �����	����	, (�	 ��� �����(���	� �	��,����	��-

��� 
����! �� ���� ���
�� �����
 � ��	��
 ������ �����(���	� ����������. &�� �����(���	� �	��,�-

���	����� �	��! – ��	��
 � ���� 
 ������. � �������	��� 	� ������� �' �����)���
 ���� ��������! 


���� ���
� �
 	� �����	-�	��(���	�	 �	 (���	�	.  
 

21 690624251 ωω −−=�R  ;            (4) 

21 387576186 ωω −−=�G ;            (5) 

21 74543144 ωω −−=�B ;            (6) 

32 235967251 ωω −−=cR ;           (7) 
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32 67829177 ωω −−=cG ;            (8) 

32 21570120 ωω −−=cB .            (9) 
 

� ��������
' (4)–(9) R�, G�, B�, R�, G�, B� – �	�����
*2�� ����� � ������� ����	����
 RGB ��
 


����! � �	��! �		����������	. 

&	��(���!� �������	��  '	�	)	 �	�����*��
 � ����� ������ 	
��
	��� 3������������ �!' 

����!' ��
	�! [3] � ��
	�! [4]. 

+���� 	
���	�, �� 	��	�� ��	������!' ��������� �	��	 ������  �!�	� 	 ��
	�	��	�	
�	��� 

����������	� ��������(���	� �	���� ��
 ��	��	���	����
 ����	�!' '������������ ����	�	��,���-

�	����	� ��������!. 

 

#�#-�$"����60���= �&��$� 
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2. D���	� #.�. ���. … �-�� ��'�. ���� / D���	� #.�. – �., 1990. – 542 �. 
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4. �����	(��� «+���	���» / ������
 ���	�����
 ����		
��
	��� ��������! [/�����	��!� ������]. – 

����� �	�����: www.termowood.fi. 
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���	�	��	 ������-������3 ��������
��  


�� ����	4������ 
��	�7����� 4�	�	���7 ���	������, 
������7 ����� 
 

	.�. �#��/�2�)� 
����.��'�.����, �	����, �"#$% �&$ %"-+%, �.0�������
���, �� 

�.�. ��)#�� 
��.����	������� , �"#$% �&$ %"-+%, �.0�������
���, �� 

Vik_savina@bk.ru 

	.�. �����%#� 
��.�+�-45, �"#$% �&$ %"-+%, �.0�������
���, �� 

�.�. ��#/���)  
�8++ %�$ ��., �.0�������
���, �� 

 

� ������ ���������
�)��� �����	�
���� ��
�������� 	��
���
� ���������
, ����
�
� ����� �������� ������-

����
�� ���������. 

 

�������� ���(�	-��'��(���	�	 ����������
 – .�.$+08.$-$"�7, 	'���!��*2�� )��	��� 

����, ��� ,���������� �!', ��� � ��������!' ������	�����, ��������	���	 �����
	��� �	�!' 3����-

�������� �!' ���	�	� ���(���
 ��������	�. .��
	��� ��,	�������!�� ������ �!�� ���	���� ��-


�*����
 ���	�������� 
��
*��
 ���	�! �������*2�� �	��	�	� ����	��	��� (�5�), �����	����!� 

.	
��������� ���������� 1986 �	�� – ��	,���	�	� "����'	� �	���� � �	��	�	� "���	� #�����	�.  

� 3�	� �� �	�� #�����	� 
!� �����	���, � 8�������	� "��
���	� ���	�	���� ����!� ��	��	-

���	�	� ����	��	� (���) [1].  

&��������� �	��	�	� ����	��	��� �	��	���	 ������	���  ���		
4���! �����(�	� ����	�! – 

	� �	�������	����!' ���� �	 
�		
4���	�. /�	 ������	 � �	��, (�	 �5� ����� ���
	��� �	����
	���-

�!�� �� ���	�	� �!��� ����' �����	� ���
	�	� ��
 ���(�!' ������	�����. &�	��	�� ���	�	� �����-

������� ���		
4���	� � 	��	����� �	 ����	���
 �	��������
 �5� �	��	���� ��	��� ������	����� -

���� ������� �	�������	���  ���	��� �!� �5� � 3������������	���  � ����	� �����������.  

� ����	� ��
	�� ��������� �	�!��� ������	����
 �����	����	� �	���'�	��� ��������! ()�	-

��) � �	�	2 * ��� ��� 2000 (���.1–3). 

&�	������	� 	
����(���� ��� 2000 �	��	�
�� 	��������  	��	��!� ��������! )��	'	���	��� 

�	���'�	���. .� ���. 4 ��������! ��� �(����� �	���'�	��� )�	�� ��������� 38,48×38,48 ���  

� 18,51×18,51 ���, � ����� ����!� �		��������*2�' ��	,����. 

&	 ����!� ���. 4 �������, (�	 ��������������(��
 )��	'	���	��  (Rq) ����� 43.58 ��, � �����-

��� ��
 �!�	�� ��� �,� 84,45 �� ��
 �	���'�	��� 38,48×38,48 ���, � �		����������	 22,62 �� � 34,56 �� 

��
 18,51×18,51 ���. &	 �������� �!� '�������������� (��,,�������� �	� � �������� �	�) ��	,��
 

�	��	 ������  �!�	�, (�	 �	��(����	 ���
��� 
	� )� �	��(����� ������, �	 ������! ���*� 
	� )�* 

���
���. 
 


