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� ������ �"��!��
 ��

� ����	
 �������
���� ����
�
� ������
 �
������ ����
������, ����&��
 ��� ���������"�-


����, ������
��� �
�"� ���	������
� �����
 ����
������ � ������� �������������
 � 

��	�� "�����
�� � 	������. 

 

��(����	 ���
���	� ���	��	������ (���	��������	�, ���	�	�	�, �������) 	������
*�, ��'	�
 

�� ���	��� �' ���������
, �	 ���� 	��	��!� �������
�: ,����	-��'���(����� ��	����� ��������!, 

'����������*2�� ��������* �	�	��, � �	��! 	�����(���
 �	�	�	� ��������! �� �	���'�	��� ���	-

��	������. .	����	����� �� �	�	�	� � ���	�	(���� � � ���	��	������ ����
�	 	��2�����
�  ���-
�!�� ���	����, (�	 �� 	
����(����� ����	��� �	�	 ���	� �	����
 �������	�	 �!� 
. 

&�	
���� ���		��������
 ���	�	� �	����	����
 �	�	�	� � ���	�	(���� ���	��� �	����	����
 

�	�	�	� � �	��(���	� �� ���	 ���	��	������, ��� 	��� �� 	��	��!' ���(�� 	
���	����
 	�'	�	� ���-

�����! ��� �����	� 
����� � ���	��������	�, 	
	���(��� � � 	
2�� ���� �,	������	���� � �������� 

��	)�	�	 ���� ��	,. �.7. -����	�-��	
�	 � ��	,. &.&. �����	�!� [1, 2]. 

.�������, ��(�� �� �	���'�	��� 
����� �����
*� � �(��!��*� � �
�	�*��!' �������', � � ���	-

��	������ – � �	�
' )����! �: ��	�	�; �	��	��* ����  �	�����*� � �	�
' �������� 
�����, � � ���	-

��	������ – �	 �	�� ��	2��� �: ��	�	�; �������� 
����� 	���������
 � ��	�����' �' ����! � �.�. /�	 

���
�� �� �	� �	 �� �!'	� �	��(�	� ���	��	������ � �� �	(�	��  ������	����
 ���
���!' 	
4��	� 

���	�	(����, �	 � �������
�� �	��	��	��  ���	��������� ��	����� 	����� ��(����� ���	�	(����. 

��	�	(������!�� ������	����
�� �����	����	, (�	 ��(����	 '�	��	�	 ���	�	(���� � �	��	-

����	�� * �� ���� 0,95 	���������
 �	 ����(�* � �������� ���' 	��	��!' �	�	�	� – ��(��, �����, 

�������� [3]. &�� 3�	� 15–20 ��	����	� �	��	�!' � ��	�!' 
����� � �	 30 ��	����	� ���������(�!' 


����� �� ���*� �	�	�	� �	��		������
*2�' ������	�, �.�. 
��
*��
 	�
	��!� '�	��!� ���	�	(��-

�	�. "���� � �������� �����*� 	
4���!� �!'	� ���	��������	�, ������ ����	 	
����!', � ��(�� 

���
*� �� �	���	��  ���	��������	� �, ��� ���������, �� 	
4���!� �!'	� ���	�	�	� � �������. 

&������	� ���	��� �	�	 ��	���	����� �	������ �������	��  �!'	�� �	�����	��!' ���	����-

����	� 	� ������� �	����!' ������ � 
�����', �	�������!' � �	�
' �������� ���	�	(����. +��	� �� 

���	� �	����	����
 �������! 
�����, �.�. �����! ��	��
� � �	�
' ���)���	�	 �������� ���	�	(����, 

�	��	�
�� 	�������  �	��	��	� �������� 	
4���	�	 �!'	�� 	
����!' ���	��������	� ��
�	 ��	-

�	���	��� �	 �	��� �������! [3]. .�������, 	
4���!� �!'	� ����' ���	��������	� ���� )����
 �� 

20 %, ���� 
����	 � ���)���!� �������	� 20 �� ����� �������� 4 ��, �.�. 0,2 ���)���	�	 ��������. 

����	����� �	, ����  � �������� 
�����, ��� 	��	��!� �	�	��, ���
*2�� �� 	
4���!� �!'	� ���	��-

������	�, �	��� �	����	��� �
 � �	�
' ���)���	�	 �������� 
�����, ��� 	��	��	�	 ��'�	�	��(���	�	 

��������� ���	�	(����. 

�	��	��	��  �	����	����
 ��(�	�, ���*2�'�
 �� �	���'�	��� 
�����, � �	�
' �' ���)���	�	 

��������, ������	�����  ���� �� 	��	�� � � �(��	� �����*2�' �	�!�	�: 

-  � ���	��	������ ��(�� �	�����*��
 �� � �' �
�	�*��!' �������', � � �	�
' )����! �	�	�, ���	�	-

�	� � �������, �.�. �� �����
' ���	��	������ ������ ��(�	� �	��� 
!�  
	� )�, (�� �� �: ��	���'; 

-  ��(�� �	��		������
*2�' ������	� �����2�*��
 �� �	���'�	��� 
����� �� ����	����	, � �	 ���	-

�	�!� ����� �	����������. +�� �	���������� 	������
���
 ������2�������!� �����2����� ��-

��' ��(�	� �� (���� �	���'�	��� 
�����, 
��
*2���
 ���	� ����	�� �	����(�	�	 ��(���
 
�����; 

��� (��!��' ����	��' �	����(�	�	 ��(���
 	
����*��
 (��������! ���	�	 ��(���
; 

-  	�	�	 �	�	���! '�	��	�	 ���	�	(���� ����� ��(�� �	��		������
*2�' ������	� �	� �	 �� 	��	� 

(���������, �	(�� ����  
����� – �� ��	���	�	�	��!' (���������', � ����	� ��� �	�-�	� �	� 


����	 ����� ����� ��(�� �� ���' �����!' (���������', �.�. 	�	�	 90 % '�	��	�	 ���	�	(���� 

����� 
��	 �!������!� ���! �	���������� ��(�	� [4]; 

-  ����� �����	�� 
����� �� 	
����!� ���	��������! ������� �(��!���  ��� �	���������� ���*-

2�'�
 ��(�	� � 	�������	���  
����� ���, (�	
! ��(�� �	��		������
*2�' ������	� �����2����  

�� ��	���' �	��(���!' ��	
����!' 
��� ��, � ��� �����	� 
��� �� – �� �����
' �	��(���!' �	�	�; 

-  	������ ��
 �	�2��� ��	
����	�	 
���� 	
!(�	 ����������
 ����	� 0,7 ���)���	�	 �������� 


�����, 	������

 ��� ���!� 	��	)���� )����! 	
����!' �	�	� � ���)���	�� �������� 
�����. 

����	����� �	, �	���	��  '�	��!' ���	��������	� (�	 "$�+ 8486), ���*2�' ��(�� �� �����
' 

�	�	�, �	��� 
!�  	��������� �	 	��	)���* ������� ��(�	� � ���)���	�� �������� 
�����. 

.� 	��	�� 3��' �	�	����� ������	���� � �	������ �	��	��	��  �	����	����
 ��(�	� �� '�	��	� 

���	�	(���� � �	�
' ���)���	�	 �������� 
����� � ��
�  ���	�	 ���	�� �	����	����
 � �	���	�� * 

�	��(���!' 	
����!' ���	��������	� [5]. .� 3�	� 	��	�� �����	���! �	�!� �������! �	��		
���	����
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'�	��	�	 ���	�	(���� (��. ��
�. 1). &���������	� �	��		
���	����� '�	��	�	 ���	�	(���� �	��	���, �	-

����!', 	
4������	 	�������  ��	��	��  �!�	�	��(�������	�	 ���	�	(����, �		��������*2��	 �	���� 

	�
	��	�	 �	��� � ��	
'	���	�	 ��
 ���	�	�����
 ���
	��� 	����������!' �����
��!' ������� �����(-

�	�	 �����(���
, �, �	-��	�!', ���)����  ������! '�	��	�	 ���	�	(���� �� �(�� �������
 (������	�	 

�	���, �� 
����� �	�	�	�	 �	��	 �	��(��  ���	��������! � ������ ���	�	����� �	�	 �����(���
. 

+�
���� 1 

5������	��  �	���	��� ���	��������	� � 	������ �	�	 

�!'	�� ���	�	�	� � ������� 	� �	�� 	�����(���
 ��(�	� �� ���	�	(���� 
? 

�/� 

�	��   

(������ ��(�����) 

���	�	(���� 

������ ��(�	�,  

� �	�
' ���)���	�	 

�������� 
����� 

�	�� �	��(���!' 

���	��������	� 

(�	 "$�+ 8486) 

5��	�	��� � ������ ���	���� �	�	  

�����(���
 ���
���	�	 ��(�����  

(�	 ����(�* ��(�	�) 
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�	 0,175 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�	 0,35 

 

 

 

 

 

 

 

 

�	 0,70 

$�
	��!� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

&���!�-��	�	� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�	�-������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

6������!� 

1.1.������ ,�����	����!� (�	�	���) �	� 

��	���(��* 	������ (�	 "$�+ 8482) 

1.2. ������ ,	��	(��, ��������� � �.�. 

������ 	�	� (�	 "$�+ 23166) 

1.3. ���������, 	
������, ��2�� ���� 

������ (�	 "$�+ 475) 

1.4. -����!� ��	� ����2�' �����
��!' 

�����!' �	��������� (�	 �. 1.1) 

1.5. ��'��������	-���	������!� ������ 

(������!, �	��	�!, �	
	�!� �	��� � ��.) 

���	3����!' ���!' ������ (�	 �.1.1) 

2.1. &����
 ������ ������� ��
 �	���-

������ ���	3����!' ���!' ������ 

(�	 "$�+ 11047) 

2.2. ������ ���	�	�, ,�����, ���	��	� � 

��. ������ 	�	� (�	 "$�+ 23166) 

2.3. ������ ������� �	�	���, ,����	�, 

	
�
�	� ������ (�	 "$�+ 475) 

2.4. ������ ,�����	����!� (�	�	���) 

�	� ����	���(��* 	������ (�	 "$�+ 

8482)  

3.1. ��	��
 ������ ������� ��
 �	���-

������ ���	3����!' ���!' ������ 

(�	 "$�+ 475) 

3.2. �	�	
�� 	�	� � ������ (�	 "$�+ 

23166 � "$�+ 475) 

3.3. .������!� �	���'�	��� ,�����	-

����!' ������� (�	 "$�+ 8482) 

3.4. ���������� ��	� ����2�' �����
�-

�!' �����!' �	��������� (�	 �. 3.1) 

4.1. +��� 
 ������ ������� (�	 "$�+ 

11047) 

 

��
 ���(���
 ��������	��� ��	�	
� �	����	����
 ��(�	� ��
 ����������� � ���� ����*(���
 

	�'	�	� ��-�� ���		��������
 ��(����� �����������!' ���	��������	� ��(����� �	��(���!' �� ��' 

���	�	�	� � ������� 
!� ��	��������	��� ������ �������*2�' �	�������!' �	������	�, ��������-

����*2�' ���
	����
 � ���	�	���� � �����
� ���	���� �	�	 �����(���
, ��
 �	��(���
 �	�	�!' ��-

�	� �����
 
	� )�����	 '�	��!' ���	��������	� [6]. %����	����	, (�	 ��� ��	�		
����� ���
	����� 

�	 ����(�* � �������� ��(�	� � 3�	� ���	��	������ �	��� 
!�  ��������	���	 ����
 �������� ���	-

�	�	� � �������. /�� �����! 	������ �	 �		��������*� 	���������!� �	���� ���	��������	�, �	��� 

������(�! �' �	����(�!� ��(���
. 

$
	
2���!� ����� ���! ������	����� �����������! � ��
�.1, ���*������*2�� ��
��* ����-

���	��  �	���	��� ���	��������	� � �	��(���!' �� ��' ���	�	�	� � ������� 	� ������� ��(�	� �� �	-

���'�	��� '�	��	�	 ���	�	(����. 

&�����(����* ���(��	��  ���*� �����*2�� ����� ���! ������	�����: 

1. .	����	����� 	��	��!' �	�	�	� '�	��	�	 ���	�	(���� � �	�
' ���)���	�	 �������� 
��-

���: 

-  	
4������	 �(��!���� ������  ���
��
 3��' �	�	�	� �� 	
4���!� � �	�	���!� �!'	� ���	����-

����	�; 

-  �	��	�
�� 
	��� ����)�	 ��)��  ����(� ���	��������� 	����� � �	���	�
 ��(����� '�	��	�	 ���	-

�	(����; 

-  	
����(����� ���	��� �	-�����		
��
��!��*2�� �������
��
� �	��	��	��  �	(�	�	 ������	��-

��
 	
4���	�	 � �	�	���	�	 �!'	�� ���	��������	� � ����	��� �	�	 �' �����	
 �� ���	�	��� � ��-

���� �	������	�	 �����(���
; 

-  �	��	�
�� ���)����  ���	�	� ������	� '�	��	�	 ���	�	(���� � ��	 	
4���!� ������!. 
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2. ��(����	 '�	��	�	 ���	�	(���� � �!�	�	� ������ * �	��	����	��� �	��� 	������� �
 �	 ��-

��(�* � �������� ����	 ���' 	��	��!' �	�	�	� – ��(�	�, ������, �������!. ������ �	�	�� �	 �����-

(���	��� � ���
��* �� �!'	� ���	��	������ ����� ���(��!, �	 �	��� �	�	������ �	 �	����	��� �
 

�	 ���	��
� �	�	�	�	� ����� �	����2����� � �	���
����
�� '�	��	�	 ���	�	(����. 

3. ������� 	����� ��(����� '�	��	�	 ���	�	(���� � �	��(���	� �� ���	 ���	��	������ �� 	�-

�	�� �	��(���!' ����� ���	� �	��	�
�� ��2�������	 ���	����  �	����	����� �' ��(�����, ���,���-

�	���  ���
	����
 �	 ����(�* � �������� ��(�	� � ���	�	���' � �����
', �	������  ������! ������� 

�� 	����� ��(����� ���	�	(���� � ���	��	������ 
�� �������
 �: �	(�	��� � �	��	����	���. 
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��	�	
 �����	
 �����!' ���	��������	�, ���*-

2�' �	� ���!� �	������
 �����!' �	��(�!' ��	�� ��-
�� �	��������
 �����' ����������, �����	������ �����	� 

�����!' ���	��������	� �� ����	�! � ��	�	� �	� ��-

��������� [1]. �	��(����	 ����	�	� �	��� 
!�  	� 4 �	 

8. ����!� �	��(���!� ����	�, � ��	* 	(����  ������
 �� 

�����������* (��� , �	���:���* (���  � ����,������* 

(���  ����	��, �	�	��
 � ��� ���)�� ������
 �� ���	��-

������! � 
	�	�!� (���� (���. 1).  

$
4�� ���	��	������, �	��(���!� �� �����!' ��-

�	��������	� � �	� ���!� �	�������� [2]:  

IVIIIIII�� VVVVV +++=/ ,              (1) 

��� IV  – 	
4�� ���	��������	�, �	��(���!' �� ����	�	� 

�	��� �������
 �	� ���	�	 �	������
;  

IIV  – 	
4�� ���	��	������, �	�����2�� �	� ���	� �	-

�������;  

IIIV  – 	
4�� ���	��	������ �� ����������	� (���� ����	�	�;  

IVV  – 	
4�� ���	��	������ �� 
	�	�!' (����� ����	�	�. 

&���,�����!� (���� ����	�	� ���������*��
 �� ���	��������!. $
4�� ���	��������	�, �	��-

(���!' �� ����	�	� �	��� �������
 �	� ���	�	 �	������
: 

 

 

 

�#$. 1. �'��� �����	
 �����	�	 ���	���������,  

���*2��	 �	� ���!� �	������
 �����!'  

�	��(�!' ��	:� 


