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2. ��(����	 '�	��	�	 ���	�	(���� � �!�	�	� ������ * �	��	����	��� �	��� 	������� �
 �	 ��-

��(�* � �������� ����	 ���' 	��	��!' �	�	�	� – ��(�	�, ������, �������!. ������ �	�	�� �	 �����-

(���	��� � ���
��* �� �!'	� ���	��	������ ����� ���(��!, �	 �	��� �	�	������ �	 �	����	��� �
 

�	 ���	��
� �	�	�	�	� ����� �	����2����� � �	���
����
�� '�	��	�	 ���	�	(����. 

3. ������� 	����� ��(����� '�	��	�	 ���	�	(���� � �	��(���	� �� ���	 ���	��	������ �� 	�-

�	�� �	��(���!' ����� ���	� �	��	�
�� ��2�������	 ���	����  �	����	����� �' ��(�����, ���,���-

�	���  ���
	����
 �	 ����(�* � �������� ��(�	� � ���	�	���' � �����
', �	������  ������! ������� 

�� 	����� ��(����� ���	�	(���� � ���	��	������ 
�� �������
 �: �	(�	��� � �	��	����	���. 
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��	�	
 �����	
 �����!' ���	��������	�, ���*-

2�' �	� ���!� �	������
 �����!' �	��(�!' ��	�� ��-
�� �	��������
 �����' ����������, �����	������ �����	� 

�����!' ���	��������	� �� ����	�! � ��	�	� �	� ��-

��������� [1]. �	��(����	 ����	�	� �	��� 
!�  	� 4 �	 

8. ����!� �	��(���!� ����	�, � ��	* 	(����  ������
 �� 

�����������* (��� , �	���:���* (���  � ����,������* 

(���  ����	��, �	�	��
 � ��� ���)�� ������
 �� ���	��-

������! � 
	�	�!� (���� (���. 1).  

$
4�� ���	��	������, �	��(���!� �� �����!' ��-

�	��������	� � �	� ���!� �	�������� [2]:  

IVIIIIII�� VVVVV +++=/ ,              (1) 

��� IV  – 	
4�� ���	��������	�, �	��(���!' �� ����	�	� 

�	��� �������
 �	� ���	�	 �	������
;  

IIV  – 	
4�� ���	��	������, �	�����2�� �	� ���	� �	-

�������;  

IIIV  – 	
4�� ���	��	������ �� ����������	� (���� ����	�	�;  

IVV  – 	
4�� ���	��	������ �� 
	�	�!' (����� ����	�	�. 

&���,�����!� (���� ����	�	� ���������*��
 �� ���	��������!. $
4�� ���	��������	�, �	��-

(���!' �� ����	�	� �	��� �������
 �	� ���	�	 �	������
: 

 

 

 

�#$. 1. �'��� �����	
 �����	�	 ���	���������,  

���*2��	 �	� ���!� �	������
 �����!'  

�	��(�!' ��	:� 
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- ��� (���	� (���� ���	��������	� �� ����	�� 

i

k

i

iiI lhtNV �
=

=

1

2 ,  (2) 

- ��� ��(���	� (���� ���	��������	� �� ����	�� 

)2(

2

i

k

i

iiiiiI lhtlhtNV �
=

+= ,  (3) 

��� N – (���	 ����	�	�;  

iii lht ,,  – �		����������	 �	�2���, )����� � ����� i-�	 ���	���������;  

k – (���	 ���	��������	� �� 	��	�	 ����	��. 

6���	 ���	��������	� �� 	��	�	 ����	�� ��� ���	��� ����	� �' �	�2��! 	������
���
 �	 ,	�-

����: 

2

20 2
2

pyt

ptgd

k

iti

��

++

+

=

α

, (4) 

��� S – ��	� ����	��;  

�2 – )����� ��	���� ��� ������	��� ����,�����!' (����� ����	�	� �� ���	��������!;  

it
y  – ���)�� �	 �	�2��� i-�	 ���	���������. 

0��� �	�2��� ���	��������	� �����
, �	 ��� 	���������� )����! ���	��������� ����	 ���-

��� , (�	
! ������!� ���'	� �� ���	 �� ����!)�� 	����)�*�
 ��	�������* �����  ����,�����	� 

(���� ����	��, �.�. �!�	��
�	�  ���	���: 

- ��
 (���	�	 �	�����  

( )( ) ( )�
−

=

++−++−≤+
1

2

2120 22
2 1

i

i

tit��ti pytytptgdyt
ii

α
, (5) 

- ��
 ��(���	�	 �	�����  

( ) ( )�
−

=

++−+−≤+
1

2

210 2
2 1

i

i

tit��ti pytyttgdyt
ii

α
. (6) 

D����� i-�	 ���	��������� � ��	���	� �	� �	����(�	� ��(���� 

- �	 ���������� ������    

�
�
�	



� −−−=′ 10

22 24
2

1
pdgdh ��
ii ,  (7) 

- �	 ������	� ������    

�
�
�	



� −−−=′′ 10

22 24
2

1
pdgdh ���ii , (8) 

��� �i
i gg , – �		����������	 �����	
��� 	� 	�� �����	�	 ���	��������� �	 ���������� � ������	� 

������� i-�	 ���	���������;  

�1 – )����� ��	���� ��� ������	��� �����	�	 ���	��������� �� ����	�!. 

&�� 	���������� )����! 	
����!' ���	��������	� �	����	(�	 	��������  )����� ih ′′  � ���-

)���	� �	���. 0��� ����	 	��������  �����** )����� �	 ����� i-�	 ���	��������� ��������	�	 

�	����(�	�	 ��(���
, �	 ����	 ����� ������� ���,����(���	� (��!��' )���� ih′  � ih ′′  � ���)���	� 

�	��� � ih′ � ih ′′ � �	����	� �	���. 

$
4�� ���	��	������, �	�����2�� �	� ���	� �	�������: 

( )NHLBBVII 21
2

1
+= , (9) 

��� 21, BB  – �		����������	 )����� ���������� � ������	� ������� ���	��	������;  

H – �	�2��� ���	��	������;  

L – ����� �����	�	 ���	���������. 
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D����� ���������� ������ ���	��	������ 

( )
2

sin2 11
α

pdB 
�
 −= , (10) 

��� 
�
d  – ������� ����������	 �	� �� � ���)���;  

α  – ��	� ����	��;  

1p  – )����� ��	���� ��� ������	��� ���	�	(���� �� ����	�!. 

%�	� ����	�� ������� 	� �	��(����� ����	�	�, �� �	�	�!� ������������
 �����!� ���	��������: 

N

360
=α .  (11) 

D����� ������	� ������ ���	��	������ 

2
sin2

2
102

αα
ptgdB �� −= . (12) 

+	�2��� ���	��	������, �	�����2�� �	� ���	� �	������� 

�
�

�
	



�
−=

2
cos

2

1
0

α

�
�� ddH . (13) 

'���	������ ��"����
 �������	��&�� ��� �	������ ����!������ ���� ����������� ����"�)%�� 

����&�
��� ����!���� 

��
 �����(���
 �!'	�� ���	��������	� � ���� )���
 	
4��� ����	��(�������	� ���	��	���-

��� �����������
 ��	���	���  �!��������� ����	��(�������	� ���	��	������ �������� �	 	
��-

��*2�� �	� ���	�	 �	������
. +���� 	
���	�, ���� )����
 �	�2��� ����	��(�������	� ���	��	-

������, � �����(������
 )����� ���	��������	� �� ����,�����!' (����� ����	�	�. &�� ����	� ��	-

�	
� �����	
 ���	� ��*��
 ������ ��������(����� ,	����!. 
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� ������ ������
��� ���������
����� ���������� 
 �����������
� ��
��� ��	�������� ��������� � ���+��� 	���-

����
�
�� �
����
��� – �����
 � ��������� ��&�
�� ��
��������). 
 

�����
��	� �	�	���	���� � �	���� ����� 
	� )	� �	������� �������
. ���	� � ����2�	� 

���	���� ���� ����!)��� �����	����� 
	��� (�� � ��� ����. .� �	�* �����
��!' �	�	� ���'	����
 

�� 
	��� 15% ����	 ��	���	�	 � 3����������* ��� 
 – � �
�  ��� ��� )�, (�� � ������' 0��	�!.  

� �D� � �����!. &�	���	����	 ���	�	��' 
!���	 �	��	���!' �	�	� �������	�	 ���� � ���	� �	��-

���� �����	� ��������! ��2�������	 �	��	 
! ������  	���	�� ����2�	� ��	
���! � ��)�� ������.  

.���	��
 �� ����** ���	��* ��	���	�����, ,����� 	������
 �����������!� ��������	�, �.�. 

��
 �� ���	�	�����
 ���	� �����
 ���
	��� �����
 ����,������
 (���  ��������!. &�� ���	�	������ 

)�	�� �� 	
�������
 	���	�, � ���������� ���� �	��	��	��  ��2�������	 ���()��  ��	(�	���!� 

��	�����. ���������� )�	�� 	
!(�	 	��2�����
���
 � ��	�	3����!' ��������(����' ������' � ��	-

����� �������, ��-�� (��	 ���� ,����! �	��� �����	����
 ���	
������ ����* �� ��	���* �	���'-

�	�� . &	�!���  ���	������!� ��	����� �	��	 ������ �	���'�	��� 	
4���!� �����	�. � #�
���	� 

�	�����������	� ��������	-��'�	�	��(���	� �������� �� ��,���� «+�'�	�	��
 �����		
��
	���» 

���	�	� �����
	��� �	�!� ��� ,�����	� ��	������ – ��� �,��
 ,�����. ��	�	
 �� ���	�	�����
 ��-

2�2�� ������	� �	���� [1].  


