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��
 ����	� �����! ��������	�	 ,���	�� 3����������� 
!�	 ���	�	����	 �	 10 	
����	� ���-

�	� 200 �� � )����	� 50 ��, ��� ����������� �	�	�	� )�	�� ������!' ��	�� ����	� 
!�	 �����-

��� �	 ������ 	
����� � ��	� �	 �� 	
����	�, ��� ����������� �	�	�	� )�	�� ������!' ��	�� ����	� 


!�	 �����������
��	 ������ 	
�����. ��
 ���' 	
����	� ���	� �	����
 
����	�!� ��2��!� )�	� 

�	�2��	� 1,5 ��. ��
 ���	�	�����
 3������������ �!' 	
����	� ��	� �	�����  ���'�	��	������
 

����  ��	�! «Casco Adhesives' UF 1274» � 	����������� 2545 ,���! «Akzo Nobel» � �	�������������-

�!� ���� D3 �����! «Tempo 303» ,���! «KLEIBERIT». $
����! ����������  � �	�
(�� ������ ,���! 

«Schmersal Joos». �����	-��'���(����� '������������� 	
����	� 	������
���  �	�����	 ���
	����
� 

0��	�����	�	 � -�������	�	 ��������� LVS EN 310:2001 (Wood-based panels; determination of modulus 

of elasticity in bending and of bending strength). .� 	��	����� 3������������ �!' ����!' ��	�����	 ��-

������(���	� �������	��	� �	�����	����� ��������	� ��������!' ,����	�. ����(����! ���(���
 

�	3,,������	� � �	�������	 ��������	��	� ���������:  

Y= 95,94 – 3,26·x1 – 1,71·x2 – 1,99·x3 + 2,61·x4 + 1,81·x5,  

	����� ����	, (�	 � ���� )����� ,���	�	� x1, x2 � x3 � � �����(����� ,����	� x4 � x5, ���������
��-

�
 �	��	��!� ���()��  ��,	�������!� �	�������� �����	����	� �	�	��
��!� �	�	��	� 
����	�	� 

,����!. ����(����! ��	��� ���(��	��� �	3,,������	� � ����(��! ���'��� � ������ ������! ��	��-

��(���� �	������!' ��������!' �������	��!' ,���	�	�. ���(��! �	���!��*�, (�	 ��� 	������!' 

��'	��!' ���	��
' 3����������� ������� �	�������  ����(��! ������� ��	(�	��� ��� �����(���	� 

����
� @��� ���	�	 ��������� �	�������� �� 13,2 %. 

 

�B�$�B 

1. &	�����	, (�	 �� 	��	����� �����	����
 �	�	��
�	� ����	� � ����(��	� 
(���� 8 �� 
����	�	� 

�
����	��	� ,����!, ���������
���
 �	��	��!� �	��(���� 3�	�	��(�	�	 �	��	����	��	�	 ���������. 
2. .�����! 	������ �!� �		��	)���
 �	��	����	� � ��
��*2��	 ��
 �	��(���
 �	��	����	�	 

��������� �����	����	� �	�	��
�	� ����	� 
����	�	� ,����! � �	�!)���!�� ��'���(������ '����-

����������� ��� ����
� @��� �	 13,2 %. 

3.  ����!� �	��	�����!� �������� �	��� 
!�  ���	� �	��� ��
 ��	���	����� ����	 �����!' 

������� �� ,����!.  
 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. Freivalde L., Kukle S., Ulme A. Comparative analysis of hemp fiber durability. – Scientific Journal of Riga 

Technical University. Material Science. Textile and Clothing Technology 2010, Vol. 5. – �. 134–138. 

2. Small, E. and D. Marcus. 2002. Hemp: A new crop with new uses for North America. p. 284–326. In: J. 

Janick and A. Whipkey (eds.), Trends in new crops and new uses. ASHS Press, Alexandria, VA. 

3. Bolton, J. 1995. The potential of plant fibres as crops for industrial use. Outlook Agr. 24:85–89.  

4. ��'��	� �.8. &	������!� �	��!��
 � ������, �����	����!� ���(��!� ����	����!� �	�	��	� / 

�.8. ��'��	�, ..#. �������, �.�. ��,��	� // &�����(����� ����!. – 2008. – ? 9. – �. 49–51. 

5. Král P., Hrázský J.: A contribution to the resistance of combined plywood materials to abrasion. J. For. 

Sci., 54 (2008): 31–39. 

6. Ehrensing, D.T. 1998. Feasibility of industrial hemp production in the United States Pacific Northwest. 

Department of Crop and Soil Science, Oregon State Univ. Expt. Sta. Bul. 681. Oregon State University, 

Corvallis. www.css.orst.edu/Hemp/body.html. 
 

 

 

%�� 674.816.2 

����	4�����	 ���3��� 4�	�	���-����9	6��7 
���  

� ��
���������	� ����	<	���7 ���� 
 

�.�. 0���!�),  
��������, �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��. 

mtd@kstu.edu.ru  

 

#����	�
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�"��!����� ������"�
���� ������
��� ��������� 
 ������
� 	���
�� � ������������	���	�
� ������ 

	�� �"����
����� �	�������
� ����, � ���!� ���������� �������� B9 
 ������
� �
�"�)%��� 
 ����!�
� ����� 

���������
� ����, � &���) ��

+���� /��������&����
� �
����
 ����
�� ���	��&��. .��
�	��
 ��"������
 �&���� 

��"���-������������ ������������� ����.  

  

� ����	
2�� ����
 � 	��(�������	� ��	���	����� �������	������(�!' ���� )��	�	 ������
*��
 

���
����	,	���� ������!� � ,��	�,	���� ������!� 	���	���!. $����	 	��	���
 (���  �!�������!' 

���� �� 	
������ ���
���	� �	�	��	��	�� *, (�	 	�����(����� �' ���������� � ���	��
' � ��������!�� 

�����������	-�����	���!�� ���	��
��, ������ ����	 � ���	���� �	� �,��� � � ��	���	����� ������� �	� 



132 

��
 ����, ���	�	�����!' �� ������� ��������!' �	�	�

��
 ����, ���	�	�����!' �� ������� '�	��!' �	�	�

��
���. &���������� � �	����� ��	� ��	
	��	�	 ,	���� ������ � ,��	�� ����	��� � 3������ �����!' 

��2���� ��� 3����������� ����.  
�	��	��!� ��	�	
	� �	�!)���
 �	�	��	��	��� � �������
 �	���(�	��� ���� 
��
���
 �����-

����� ��� �' ���	�	������ �� ���������!' �����, � �����	 – 	���	���	� ,����	�	�	 �
�� [1,2]. 

�������	, (�	 ��
 ���)������
 ,����	�!' ��	� � �	�!)���
 �' �	�	��	��	���, � ����� ��
 

�������
 
	� )�� 2��	(���	��	��� ,��	�-,	���� ������!� ��	��� �	��	��	 ���)���� ��� �	-

���2���� ���	�	�!' ,��	� �!' � ,����	�!' ��	� [3].  

��
 	����� �	��	��	��� �	�!)���
 ,����	-��'���(����' ��	���� 	��	��	��!' � ���'��	��!' 

�������	������(�!' ���� 
!�� ��	������ ����
 	�!�	� �	 ���	�	�����* � ���!����* 	��	��	��!' 

�������!' ���� �� 	��	�� �	���2���	� ��	�!. � 3������������ �!' ������	����
' ���	� �	�����  

������� ��
 ������
 ������� ��������!' � '�	��!' �	�	� ��������! � 	�
	�	� ,������ 10/2 � ����-

�!� �	��	����� �� 	��	�� ,��	�,	���� ������	� ��	�! ����� ��C-3013 � �	
���	� � �����(�	� 

�		��	)���� ,��,��	�����	�	�	�	 �	�	���� �� � ����� � 	����������� – n-�	��	���� ,	����	�	�  

� �	��(����� 5%. &�� 3�	� �	�	��� �� �	
���
��
 ���	����������	 � ,��	�,	���� �������* ��	�� 

� �	��(���!� �	���� �2���� �	 ������)�����
 �	 �	
�����
 	��	�	��	� ��������!.  

���	�	������ ���� ��	�	���	�  � ��
	���	��	� ��������(���	� ������ &100-400 ��� �����*-

2�' �	��	
��!' ,���	��': 

- �	�2��� ���� 12 ��; 

- ���(����
 ��	��	��  700 ��/�3
; 

- ����������� ���� ������ 160°�; 

- ���� �	� �������� �����	����
 2 �&�; 

- ��	�	������ �	��  �!������ �	� ��������� 6 ���,; 

- ���'	� ��
��*2��	 12 % 	� ����! �
�	�*��	 ��'	� �������. 

�����	-��'���(����� ��	����� ���� 	������
���  �	 "$�+ 10634-78, "$�+ 10635-78, "$�+ 

10636-78, 	�����2�2���	��  	���������  �	 �	���� ����! ��� �	����� ���	�	� «	����	� ���
!». 

.� ���. 1 �����������! ���,�(����� �������	��� ���
��
 ���� ��
��*2��	 �� ��	(�	��  ���� 
��� �����������
��	� 	��!�� � �� ���
�'���� �	 �	�2���. 

%��	��!� 	
	���(���
: ��� – ,��	�,	���� �������
 ��	��,�� – ,��,��	�����	�	�!� �	�	���. 

 
 
 

 

�#$. 1. ���
��� ���� ��
��*2��	 � �	�� �	
���� ,����	�	� ��	�! �� 	��	��!� ,����	-��'���(����� ��	����� ���� 

 

������ �	��(���!' ����!' �	�����, (�	 �������� ��
 ��	(�	��  ��
�*�����
 � ����, ���	�	�-

����!' � �	
���	� 10 ����. (. �	�	���� �� (0,37 �&� – ��
 ��������!'; 0,72 �&� – ��
 '�	��!' �	-

�	�). &�� ��� ���)�� �����(���� �	�� �	�	���� �� ���(���� ������� ��	(�	��� ��������
. 

 ���
�'���� �	 �	�2��� ��� �������� � �����	� �	���� 10 ����. (. �	�	���� �� �����*��
 

�	� �	 � ���� �� 	��	�� ������� '�	��!' �	�	� ��������!. .����()�� ����� ��� �	��������
 ��� 

���	� �	����� �	�	���� �� ��
 ���� �� ������� '�	��!' �	�	�. &���! �� ��������	� ������� ��*� 

������� �	� ���
�'���� ��� ���	� �	����� � ��(����� ��
��*2��	 ,��	�,	���� ������	� ��	�!.  

 � ���	�, �	���2���� ,��	�,	���� ������	� ��	�! � ,��,��	�����	�	�!� �	�	���	� �� �	-

��	�
�� ���(��	 �	�!���  3����������	��!� ��	����� ����. 

$��	���
 (���  �������	������(�!' ���� ���	� �����
 �	��� 	
���	��� ������� � ��	�	� ���-

����(������ �����������, (����(�	 ��2�2�*2�' �� 	� �	������ � ����	� � �	�	�, ����	����2�
, ��-

��� 	
���	�, ���
�'����. $����	 �	 ��
��� ���� ����� �	����	(�	 ����	 ��	������ ����� . ��	��� 
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��	���	������ �	�!)�*� �	�	��
��������, ����,��	�	� 3��� ���
 �������� ��	�	
 ���	�	���
� ��
�� �	� ��	�!)����	��� � �
�	�,	���� ������	� ��	�!, �	 ��
)���	� �	�	��	��	��� ������!'
	
���	��� �	���'�	���� � ��	�	�

��
 	����� �	��	��	��� �
��(�!' ���� (������ ����	, �	�	
���������� � ������!' ��	
' 
!

� ��(����� ��
��*2��	 ��

� �	
�������� 5% 	���������
 (

��
 ��	�� ����� ��C-3013 
�� 	
� �	
�������� 1% 	���������
 ('

� ��(����� ���	������
 ���
�	� ��������! � 	�
	�	� ,������

 ���	�	������ ���� ��	�	�
2�' �	��	
��!' ,���	��': 

- �	�2��� ���� 16 ��; 

- ���(����
 ��	��	��  ����
- ����������� ���� ������
- ���� �	� �������� �����	
- ��	�	������ �	��  �!��
- ���'	� ��
��*2��	 � ����
- �		��	)���� 	
4��� ����
.� ���. 2,3 �����������! 	

�� ,����	-��'���(����� ��	�����
�����
 ��	��, ��� – ���
����	,

�#$. 2. ���

�� ������ ��

   

�#$. 3. ���
��� ���� ��
��*2
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�	�	��	��	��  ���� ����� �������
 � ������!� ��
� ���, 	����	 – 3�	 ��)  �����	��������
 ��2���. 

	�	�����
 ���'��	��!' �������	������(�!' ���� 
�� � ������� �	�	�, ����*(�*2���
 � ���	� �	�����
�	 ���������� ��	� – ���
����	,	���� ������	� ��

��!' ��	�� �����*��
 �	�������� ���
�'���
 � �	�	�
�	�	� ��!� 	���!�����
 � �	�� 
	��� ��2�2���	� 	� �
	��� �	�!)���
 ,����	-��'���(����' ��	���� ���'�
�	�	��	��	���) ��� ���	� �	����� �	��	��	� �	�
�

' 
!�� ��	������ ����
 3����������	�.  

��
 ������!' ��	�� ���	� �	����
 ,��,��	����
��
 (n-�	��	���� ,	����	�!), ��
 ����������	 ��	


�� 	���������
, � ����� ���
����	,	���� �������

��
 ('�	����	�	 ���	��
).  


 ���	� �	�����  ������� ��
 ������
 ������� �����
������ 2/0,5 ��
 ������!' ��	��, ,������ 10/2 ��
 ��
	�	���	�  � ��
	���	��	� ��������(���	� ������ &

 ���� 750 ��/�3
; 

����� 180°�; 

�����	����
 2 �&�; 

�!������ �	� ��������� 8 ���; 

� ������!' ��	
' 15 %, �	 ���������� ��	� 12%; 

� ������!' ��	�� � 	
4��� ����������	 ��	
 1/3. 

���! 	��	��!� ���,�(����� �������	��� ���
��
 ���
	����� ���'��	��!' ����. %��	��!� 	
	���(���
: ��
��	,	���� �������
 ��	��, �� – ,��,��	�����	�	

���
��� ���� ��
��*2��	 � ������!' � ���������� ��	
'
��� ��	(�	��� ���� ��� ����
����� �����������
��	 ������

��
��*2��	 � ������!' � ���������� ��	
' �� ���
�'���� ��

ФФС + ФФС       ФА + ФФС          КФС + КФС           ФА + КФС

��(���� �	�������
 ��
 ���� �� ������� ��������!' �	�	�
��(���� �	�������
 ��
 ���� �� ������� '�	��!' �	�	�

!� ��	� ��2���	� �	
����, 

���.  

 ��
 ���	� �	����
 �'  

����� � ������!' ��	
' ,�-

�	� ��	�! [4]. 5� �(�� �	�!-

�	�	�	��	2���
 ����, � ��� 

� 	� �	��������
 �	�!. 

���'��	��!' �������	����-

�	�
������ ��
��*2��	 �	 

	�����	�	�!� �	�	��� ��  

��	
 – ,��	�,	���� �����-

�����
 ��	�� ����� ��.-66 

��������!' � '�	��!' �	-

��
 ����������	 ��	
. 

���� &100-400 ��� �����*-

�
 ���� ��
��*2��	 � ��	
' 


  ��� – ,��	�,	���� ��-

��	�	�!� �	�	���.  

 
�	
' 

����� 

 

��� ���� �	 �	�2��� 
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������ ����� ���	� 3����������	� �	�����, (�	 ������ ��	(�	��� ��� �����(���	� ����
� ���'-

��	��!' �������	������(�!' ���� � �	��	��	� �	�
������� ��
��*2��	 �� 	��	�� ������� '�	��!' 

�	�	� ��������! �!)�, (�� � ���� �� 	��	�� ������� ��������!' �	�	�, �� ����*(����� ���� �� 	�-

�	�� ���
����	,	���� ������	� ��	�! �	 ���' ��	
' ����. &�	(�	��  ���� ��� �����������
��	� 

	��!�� ����	� �	 �!)� � ���� �� 	��	�� ��������!' �	�	�. &�� �	��	��	� �	�
������ ��
��*2��	 

��
�*�����
 �������� ��	(�	���, (�	 �!����	 ���
	� ������	��	� ��
� * �� ��!�� ��	��. ���	
��	, 

n-�	��	���� ,	����	��, ���	� �����
 � �����	� �	����� ������!' ��	��, 
��
���
 ��� �!� 	������-

����� ��� ��
 ,��	�,	���� ������!', ��� � ��
 ���
����	,	���� ������!' ��	�, ���	� ����!' �	 

���������� ��	�. .� �����' ��!�	� ��	�� ��	��'	��� 
!���	� 	���������� �������!' ��	� � �	���� 

�' �	������ ��� ,	����	����� ������(�	�	 �	���, � ��� �	��������� ������*2��	 �����
 – ��'���-

(���	� �����)���� 	
���	����!' ��
���. ����!� ������ �	�����������
 ����� ������ ���!����� ���-

���� ��	(�	��� ��� �����������
��	� 	��!��, � 
	� )������ ���(��� ��� �	��	��	� �	�
������ 

��
��*2��	 ����!� 	
����	� ��	��'	��� �	 �������� ��	��, � �� �	 ����������� ��	*. 

� 
	� )������ ���(��� ��� �	��	��	� �	�
������ ��
��*2��	 ��
�*�����
 �	�!)���� ���
�-

'���
 �	 �	�2���, �	�	�	��	2���� ��� 3�	� �	����	(�	 ���
�� �	�. &	��� ������ �	�	 �!��(�����
 

��
�*�����  �(����� � �����	����� �	 �������� ����������	 � ������!' ��	��, ��� ��� ���	� �	��-

��� ,��	�,	���� ������!', ��� � ��� ���	� �	����� ���
����	,	���� ������!' ��	�.  

 +���� 	
���	�, ����	��
 �� �������!� �	�	��2���!� ��	����� 	���������	�	 ,��,��	�����	-

�	�	�	 �	�	���� ��, ���	� �	����� ��	 ��� �	��	��	� �	�
������ � �������	������(�!' �����' �� 

�����		
����	 ���������� ��2�������	� ������! � ���	��
' 	���������
 ��	�. 
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� ������ ���������
����� 
�"��!����� ���������� ��������	��!�%�� ���������
 �" ����	�
 ����"
�	��
� ����-

����	���� 	�� "�%����� ��������� 	��
����
.  

 

��������� – 3�	 ��������� �!� ����	��!� �	������!� �������� [1] ��'	�
2�� )��	�	� ���-

������� � ��	�!)����	� � ���������	� ���	���� ����, � ��	���	����� ��
��� � ��. $����	, ��2���-

����!�� ���	�������� �������!' ��������	�, 3����������*2�' � ��
���	���
��!' ���	��
', 
��
-

*��
 �������� ��	(�	���!' �	���������, �	��������	��  ���
�	�!� ��������
� � ��. ��
 �������
 

�!)�����(������!' ���	�����	� �������!� ��������! �	������*��
 �	��,�����*2�� �	��������-

�� �����(�!' �������	�, � ��(����� �	�	�!' ���	� ��*� ,��	�	�� ������!�, ����	�� ������!�, ,�-

���	�!�, �	��3,���!� � ������ �	������!� � 	���	����!� ��������! [2–4]. $����	 ����������!� 

��
 �	��,������ 	�����(����� ��	����! � �
�� ���(��� 
��
*��
 ��,�����!�� � �	�	�	��	
2���, 

(�	 ���������� �' )��	�	� ���������� � ���� �!' ��	�!)����!' ���)��
�'. &	3�	�� � �	 ����	
-

2��	 ������� ��	�	�
��
 ������!� �	���	�!� ������	����
 �	 ���)�����* �!� ��	� 
��! ��2����, 

���	� ����!' ��
 ��2��! � �	��,������ �������!' ��������	�.  


