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� ��+��. 

 

"�	���,�(����� ��,	����
���
��
' ���	���	�	����� �	� 	�
�(���*��
 ����!� ��������	��	�
������!' �������	� 5���� (�	���

�������� ��������	��	�	
�	. &	��(���!� � �' �	�	2 * �
	'���	�, �!�	��� ��(����	�, ��	
�������	�!' ������ � �	��(���!

• ��	��	��  �	�
	�� 
��	
��(
�	������	�	 ������); 

• ���	����	(��
 �	
�� �	�� �
�� ���
�), 	��������� �������

• ���	����	(�	� ��
 ��)���
 �
• �� �	����	(�	 ��
��
 �	����

�!� �(����� (��������, ����
25 ��2

); 

• �!�	��
 ��	��	��  ��� ���	�
#	� )�����	 3��' ���	���

���	� (���	���	�, ����	���	�). $
��' 3�	�	��(����' ������ �� 	

��	��	��  �!'	��	� ��	������
���	�. ��	�� �	�	, �� ���	��
)�
�	(�!� �	��(����	� ������ ��'
��	�� 	(����� �	�	� �	 ��	�	���
�	���)�!' ���	� �	���� ��	���	

��'	�
 �� �!)��������	�	
�	��(���
 ,	�	�����	� �����	��
��' ����'�!�	�	�	 ��	���������
	
4���	�, � ����� �	��� ���
����


�#$. 1. #&-� CropC

167 

�	����� �'��! ����	����� ���������
 � ��	������
�������� ��
	�	��	�	
�	��  �����
	����	� � '	�� �
� ��	�����!. 

� �	�����, (�	 ��	��	��  �����
	����	� �����	��� �	

��
���
 3�	�	��(���� �!�	��!�. � ����	
2�� ���
$$ «�5�0�$». 

����	 ���
�	��� ��� ��	4���� �
��
����0�6	���7 ��0����5�����7 ����

,���� ���� �"#% �&$ �&#"-+% ��. �.�. ���	��, �. �����

��� ������"�
���� �
��������� 1.J9 	�� ��������� �/���

� �#� 	�� ����"�����
��������� ���&���� � ������"�
���

	�����	��!� ������! ("��) )��	�	 ������
*��
 �
	� 	������. +������	��	, 	���� �� 	��	��!' ���	(�
	��	�	 �	����	����
 5���� (��5) – ,	�	��������!
�	���(����
 �4����) � �	���)�!' ���	� (�3�	,	�	�4
�	�	 �	����	����
 5���� �� ���	��
)��� ���  ����
2 * ������ '����������*��
 �	�����	�� *, 
	� )
�  ��	�����(���	� �	(�	�� * � ����	� ��	��	�� *
(���!' � �' �	�	2 * �����	� �	��	 	������: 

�	
��(�!' �����	� �� ��'��	� �4���� (	�	
���	 �

	��  ��� �4���� �	� ����� (������	����� �4���� 	��
������� � �	��(���� 
��	
��(�!' �����	� ��� �4���
���
 ��	��' ��������!' ����( ��	�����������	� ���
	������ 	�����	�	� � ������
 *�	�	� � 	��	)����
������� ��
 ��	2��  ������ ������ �	 �������� Q

���	��	��	��  �	��(���
 �����	���. 

�	�����	� �� '��������	 ��
 �3�	,	�	�4���� � ���	
	� . $����	 �	�������� ��������� � �	�������!' ��
�� 	
���������� � �	����	, (�	 � �	��(�	� ��	��
��� – �3�	,	�	�����	�, 	�	
���	 ��� �4���� ��
	�
�
)��� ���  � �� ���� ������� �	���)�	� �������
� ��'����, �	3�	�� �����(�� �3�	,	�	�4��	(�!' �
�	������ �	� ����
 (�	 6 ���
���). &	���	 3�	�	, �4
�	���	��� �
, ��� ������	, � 
��	
��(��* �	�	��. 

��	�	, ���������� �������	�!' ������ � ���	����
���	��� �������		
����	 � �
�� ���(���, 	�	
���	 ��
�������	�	 �����)���
, �4���� ��
	� )�' �	 ��	

����
 �!�	��
 	��������	�� . � ����' ���(�
' ����

��� �3�	,	�	�4��	(�!'
������� ����'���	� 
����
��(���*2�' �!�	��* �	
��
���	��	��  �!'	��	� �

&	 ����� ����� ����
�	�	� �!��� ����'���!'
��� �!' �������	� (#&-
��
 �3�	,	�	�4����, ��


���� 
!� �!
��� #&-�
��	���	����� �	������ 

��� 	������ �!� �	 �		�
��'��(����� �	��	��	��� 

CamTM
 

����-�����
�	�� ����	�	�-

	�� ����	��	�	 ��	�����	-

��� �	������ �� 
	��� �
��-

� ����
 	��2�����
���
 �� 


��� ��0����5�� 

���	� 

�����-&����
���, ��. 

/������������
 ����������  

����� ����������&����
� ��-

*��
 �� �	�������!' ����-

��	(���	� ����!' ��
 "�� 

����!, �	��(���!� � �����-

	�	�4����). 

 �����������! 	(��  )��	-

	� )�� ��	�����������!� 

	�� *. � (���� ���	�����	� 

��	 ������ �	 ��
 ���	��� 

�� 	��2�����
���
 ������� 

�4���� �	� �����; 
	� �����)���� (�	 50 ��.); 

)���� �����	� �� �	�����-

Quick Bird
TM

 �	�����
�� 

� ���	������!' �	���)�!' 

!' ���	��
' ���
��� �!�	-

��	�� 	������
�� �!�	��* 

��
	� )�' �	 ��	2��� �(�-

����� �� ����	������ �	���-

�!' ��
	� �!������ ����  

	�	, �4���� � ���	������!' 

	������!' ����������� ��
 

�	 ��� �	���
�	��� � ����-

	 ��	2��� � ��	�
����!' 

�����		
����	 ���	� �	��-

(�!' �	������	� �� 
��� 


�����	��	� �������, 	
��-

* �	
�� �	��  � �����* 

�	� ��	������. 

� ������� �	�����!' �� ��-

���!' 
�����	��!' ����-

#&-�), ���������(���!' 

��
 ������	����� � ���	-

#&-� CropCam
TM

 (���. 1) 

��� MicroPilot
TM

 (������), 

�		��	)���* «��(����	 – 

	��� – ��	��	�� ». 



CropCam
TM

 – 3�	 ������ ���
MP2028g

TM
. $
	���	����� �	�����

� ������� �	�	. CropCam
TM

 �!�	��

�		�������� GPS. &�� 3�	� ��,�	�
�	����(���� ��	���	��� �4���� � ��
�	� ������������ ��	 GPS-�		�����
�����	���!. �!�	�� �	���� � �4����
��)�*2�� ��	�	
�	�� * ,	�	�����
�	�� * 3000*4000 �������� � ���
�
���� �	������ 	�	�	 600 ����	�. &�	
���� ������� ���'	����
 �� �����, �
�� CropCam

TM
 ��
	���� 	�	�	 25-3

�������� ��	�����������!� �����)
)������. &	��� �	��(���
 �����	�
�� �' 	��	�� 	��	,	�	����� � ��,�
(���� �	(�!' ���������' ,	�	�4���
���	� �	��� �
 � "�� ����� �	���
Image Software

TM
. 

������� 	������ , (�	 ��� ��
������� �!' �������	� ���	� ��*��
��(��  �!�	�	��(�������!� ,	�	��
%����	���  �	�	
�	� �3�	,	�	�4��	
�	��	 �� �� ��	 ���(���� �!' ��
��

!�	�!� ��,�	�!� ,	�	�����!, ��

����	 �!�	�	� ���(���� ����	����
�	����� 	���������!� ��	��	��� ��
��(���	� 	
��
	��� �	��(���!' ��
���(���� �!� ��	�����(����� 	)�
�
,	�	����! �����	���. /�� ��	
����
��	�����
 ,	�	���������(����* ��
�! � ���	� ��
 ��
 �	���	���
 ,	
������	����!� �� ����	���* ��	
�
����� 	��	�������	����!' ��	
���
�	����� �	�������!' ,	�	������
������!' ��	����	� ��	��� 	
����(
�!� ��
 
	� )������ ������(����'
�	(�	��� ,	�	����	� � 	��	,	�	���

� ��(����� 	����� �����		
���
��
 ,	�	��������� ������	���, 
!�
�	� �(���	� ��
 ����� ��	������
 ��
1400 "�. %(���	� ����	�	��� � 300 ��
� ��	�����������!� �����)����� 1

	
'	���	 �!�	����  4 �	����. �!(�
����, (�	 ������! �� ��	������� �3�
(���*(�
 ����
 � ���� � ����� �!�	�
�	���) – 8 (��	�; ������! ������� ��
��
 ������/�	�����) – 4 (���; �	��	�	
�	��� ��	2���� ��
 ������/�	�����
1 (�� �� ����!� �	���, ��	�	 4 (���
�	
�	� ��	2��� �	���
����
 18 (��	
����� � �!�	������ �3�	,	�	�4����

�� ���������!�� ���
�� �	�
1. ��	��	��  �	���(���	�	 ��

�!� ���	����. &�	2��  ���(���	�	
Quick Bird �	�����
�� 25 ��2

. $��*�
��
.). ��	�� �	�	, ��	�����������	�
��� �
 ���	����	(�	 ��
 �!�	�����

�	��
', (�	 �	���(�� �����(���� 	
4

2. �3�	,	�	�4���� � ���	���
	�	�	 32000 ��
��� � (��. &	 ���	�	
�	��� �	�������  	�	�	 300000 ��
�
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� ������ �� �����	�	�	���, ������
��!� ������*
������ CropCam

TM
 �	��	�� �� ���' 
�	�	�: �	��

�	��
�� �	��� �	 ������� �������	����	�� ���)���
�,�	��
 ������, �����	������
 �� ������ ��	��	���
� � ������!' �		�������'. ��
 ����	�	 	���
�	�	 ��
������!. ������ �	��	 �	��(��  � ������!� �����
�4���� 	������
���
 ���
���!� ��	�����������!� �
�����!. .�������, ��� ���	� �	����� �����! � ���
���
���!� ��	�����������!� �����)����� �����	�
� &�	�	������ �	��  �	���� ������� – 	�	�	 50 ���
���, �	����� � ����	�	�!. /�	 	���(���, (�	 � ������

30 �����. /�	�	 �	����	(�	, (�	
! �	��!�  ���
����)����� 15 ��, � ������!���� 60% � ���)����
���	�, 	�� �	������ ,	�	���������(���	� 	
��
	��
��,�	�	� �	���� �����	���. � ���(�
', �	��� �	���
�4���� 	����������, ������, �	��(���!� � �	�	2 *
	��� ��	������
 �' ���	����(���	� 	
��
	��� � �

�� ��	������� �	���(���	� �4���� � �3�	,	�	�4��
��*��
 ������� �	 �����
	����!� ,	�	�����!, �	�	
	�	��������, '����������*2���
 �!�	�	� ��	�����
	�4��	(�	� 	
	���	����� �� ����'���!� #&-� ����
��
����	� � ����!. &	3�	�� �� CropCam

TM
 �������

! ��
 �	�	�!' '����-

	���� 	
4������. /�	 

��� ��� ,	�	�������-

!' �����	� � ��	��� 
	)�
�� � �	��(���!� 


���� �	��	 ��)�� , 

�* ����
�	��� ����-

�
 ,	�	����	� 	��	�-

��	
������
. &����-

	
������� � ���	� -

��������(����' ��	-


����(����� �	����	(-

(����' ����( ��	���  

�	����	� (���. 2).  

		
����	��� � 3,,������	��� ���������
 #&-� Cro


!� ��	������� ���(�� ��	��	��� ��
	� �	 �	��(���
�
 �������������� ����!' ���������� �� 3�	� �(����

0 �� 	� �. �!��!����� (�����
���� �	��, ��). ��

�� 15 ��, � ������!���� 60% � ���)���� � 40% ���
�!(������� ������ �� 	���������* � �!�	������ �3�
�� �3�	,	�	�4���� ����	�	 �(����� � �����������
�!�	�����
 ��
	� �� �.�!��!����� � 	
����	 (�� ���
�� �� ������2���� � �������' ���������	� ������	��
��	�	��� � �	���� (�
	��� ���	����, �����	��� ������
����) – 30 ����� �� ����!� �	���, ��	�	 2 (���; �!�
(���.) �	������� 	�	�	 11000 ��
��� (��
 �!�	�����

(��	�, ��� 2,25 ��
	(�' ��
. ��� ��'�	�	��(����� 	�

4���� �!�	��
*��
 ����
 �������������.  

� �	��(���
 ����!' ,	�	�4���� 3�	� ������	��� 
��
	�	 ������ �	 �������� Quick Bird �	�����
�� 25 �	�
���	�	 �(����� – 14 ��2

. $����	 ������� ��
 ��	2
��*��, ������! �� �	����� ������ �	����
� 625 �	�

���	� �����)���� ������ Quick Bird �	�����
�� 60 ��
����
 ��
	� �	 �������������� ����!' ����������
�� 	
4��� �	�	�	��	
2�' � ����	����' �	���!' ��
	
�	������	�	 ������� �	�	 ��������. ������ ���	���
���	�	�!� ����!�, ��	��	��  �3�	,	�	�4��	(�!' �
��
���. 

�#$. 2. &�	�����
 �	���
,	�	���� �(����� �

���*��!� ���	���	�	� 

�	���)�	�	, ������	�	  

�)����, 	��������
�  �	 

�	��� ��!�� �������, ��-

	�	 ��	
������
 ���	��-

������!����, ,	�����
 

� �����)����� � ���-
� �����)�*2�� ��	�	
-

���	� 15 ��, �!�	�� �	-

�����. &�� 3�	� �	�	-

����� �!�	�����
 �4��-

�  ������	��* � 400 "� 

���� � 40% ����� ���-

�
	��� � ��� * �	�����
 

�	���
�	��  � ��	�����-

	2 * CropCam
TM

, �	��� 

� � ��	������ CropCam 

�	�4���� � ������
��!' 

�	�	�!� �	��	�
*� �	-

�����(���	� �	(�	�� *. 

���� CropCam
TM

 ���	�-
���������*��
 	
!(�!� 

ropCam
TM

 ��
 �	��(�-

��(���* �����	� �� ���-

�(�����. &�	2��  �(����� 

��
 �	��(���
 �����	� 

����� ���)������, ��-

�� �3�	,	�	�4���� �	��-

����� #&-� CropCam
TM

 

�� ���	�	
�� �	� �����-

��	��� (�	��� ��	2��	� 

�������	� �	����, �	��	-

� �!�	������ �	���	� –  

����
 �4���� �(����� �	-

��� 	������� ��� 	�����-

�� 
��
*��
: 

�	����	� �� 1 �������-

��	2��  ������ ������ 

�	����	� (	�	�	 19000 

 ��. /�	�	 �	��� 	��-

����� � ������� �!' ��-

' ��
	�. 

�	���� �.-2 �	�����
�� 

�!' ��
	� � 3�	� ���(�� 

�	���	����� #&-�:  

���� �����	��� 
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+���� 	
���	�, ���������� ����'���!' #&-� ��
 �	��(���
 �3�	,	�	�����	� ��� �� 3,,��-

����	 ��
 ��
	� )�' �	 ��	2��� �(����	�. ������, �	��(���!� � �	�	2 * #&-� �� ���!' �!�	��', 

��	�	
�! 	
����(��  �	� �	������� "�� �	��	
�	� � ������ �	� ��,	������� � �	������	� �����-

�	��� (�������
, ��	���	�	����!� �	���	���� ������	���).  

&����������!� ������������ ���	� �	����
 #&-� � ���	���	�	���' 
��
���
 ������(� �3�	,	-

�	�����	� � ���� �	� ������� �� ��	�		������	��!� ����!� ��)��! ('��������!, ,	�������!),  

� �!�	�	� �� ������� 
	��	�	�	 �	�� *���� �	�	����
 ��)��! ������ � ��	(��� ����!�� ����! 

(�����	�� , ��	2��  ���	���	�	���, �	�	����� �� �����, ������! ���	����, ���)���!, 	��	��!� 
�	-

�	�!, -/&, ����� ����	�	����
 )��
����), � ����� ���	� �	����� � ,	��������' ����!� ��	������ 

'��������	� (��,	�����
 	 ��	������ '���������, ��	� ���)���� �� �����), (�	 	
���(��� ��
	�� 	��-

���	�� ,	�������� (����
��	 ����! ����� ���	�	��� �	��������!' �����). �����
 �	��	��	��  ��	-

�	
������ 3,,������	�� ������	����* ���)����, � ����� �	���	�* � ����	��� �	�� ��	������* 

���	��(�!', ���	��������' � ���	�	�����	����� �!' ��
	�.  

 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. ����! �	 "�� [/�����	��!� ������] / ..�. -�, �.�. ���)��, ..�. #�)���	�, ".�. �	� ��� // ���-

��� ���� (����
 : �
. �����. ���(.-�����. �	�,. ��	,���	���	-����	�����. �	����� �!��!������	�	 

����	�	 ��������� �	 ��	��� ���(.-������	���. ��
. � 2007 �	�� (�!��!����, 2008 �.) / �.-&����
. 

�	�. ���	��'�. ����., �!��. ����. ��-� (,��.). – �!��!���� : �-�, 2008. – 1 3�����	��!� 	��. ���� 

(CD-ROM). 
 

 

 

%�� 630.362 

�����5�����	 ��
������ ����6��-��	�	��6��-
��5	������3 ������ 
 

�.�. �%�.(�#%,  
���. ��
. ��'�	�	��� ���	��(�!' ��
	� � ������	��� ���� ���.��-&� &���"%, �. &���	���	���, ��. 

�.�. ��@��'�),  
�.�.�., �	���� ��,. +$-� &���"%, �. &���	���	���, ��. 

kuzalex@psu.karelia.ru 

�.:. �!�(��#+�),  
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� ������ ���	���
���� ����	��� ���
�	���� �����&����
� ���
����� 
������-�����
����-���&�������� ��+��
 

(��.A) 
 ������
� ����"
�	��
���
� ����
���. .��
�	���
� �����" ����"�� ������%���
� ��������� ��+�� ��.A-

���
��	�� �� ���
����) � �������� ��+�� ���
�����-���
��	��. 

 

� �����' �	������� ���(�!' ������	����� � 	
����� �	�!)���
 3,,������	��� ���	���	�	��-

��� �	-������	���!' 	������� � �����
	��� �	�!' �����������!' ����!' ��)�� [1, 2, 3] 
!�� ��	-

�����! 3������������ �!� ������	����
 � ���� �!' ��	���	�������!' ���	��
', � ��� * �	��(���
 

��'	��!' ����!' ��
 ���(��� �	��������� ��	���	����� �	��� � ��'���	-3�	�	��(����' �	��������� 

��
	�! ���	(�	-������	(�	-��	����	��	� ��)��! (�+&�) [3, 4]. &	��(���!� ����!� ��	
'	���! 

��
 	
	��	����
 3,,������	��� �����	����!' ���	���� ��	���� �	��������� � ��	�	
� ��
	�! 

�+&� � �����
	��� ��'��(���	�	 ������
 �� $�� �	 �	�����* 3������������ �	�	 	
����� �+&�, 

	
����(���*2�� 3,,������	� 	��	���� ���	�	� ��������! � �	��	�	��� ��	��(�!' ������	� ���	-

��(�!' ��
	� (3�������(���	� ��������!) ��
 �' �	�������	�	 ���	� �	����
. 

5���(� 3������������ �!' ������	�����: 1. 	���������� �	��������� ��	���	����� �	��� 

�+&� ��� ����� ����� ��, ��
	�� ��(�� ����� �������� �� ��
	�! � ���	� �	������ '���������. 2. 

	���������� �	��������� ��	���	����� �	��� �+&� �� �������e ����� ��. 3. 	���������� �	��������� 

��	���	����� �	��� �+&� ��� 	
����� ��( ��, �����
�����, (����(�	� �	����	��� � )��
������ �� 

�	����	(�	� ��	2����. 4. 	���������� �	��������� ��	���	����� �	��� �+&� �	 �	������� ��
	�: 

����� � ������� ����� �� � ��(��, �������� ����� ��, 	
����� ��( ��, �����
����� ����� ��, �	����	�-

��, )��
������ �	�������	�. 5. 	���������� �	��������� ��	���	����� �	��� �	������� ��)�� '����-

����-,	�������. 6. ��������� �!� ������ ��'���	-3�	�	��(����' �	��������� �+&� � �	������� ��-

)�� '��������-,	������� �	 ����� ��
	�: ����� ����� �� – )��
������ �	�������	� �� ���	����. 

���!����
 ��	�	�����  � ����� 2012 �. � ���	�!� ��	� 
��� $�$ «����������	�» � &��	���	� 

���	�� �����
���� ������
 � D�� ��	� �����(�����, ���
��� 3, �������� 150 ��� �(����� $$$ «-�-

���». -��	����, � �	�	�	� ��	�	�����  ���!����
, ����� ������� ����� �� �� 217 �3
, ,����(����� 	
4-

�� ����� �� – ��  0,391 �3
, 
����� 0,294 �3

, 	���� 0,548 �3
. ��� �, �����	��� ������(���!�, ���	�! �� 

�	�	��', �	 �	�	�!� ��	���	�����  ������	����	��� �	������� 10–14
	
. "����! �� ���� ��	2��� ��-

�
��� � ������)�� �	��	
���, ���
��� �����	�	 �	��	�� 80–90 ��, ����������� �	���'� � ����	� ��-

�!����� –1, –13
	
. 


