
192 

%�� 502.55:684 

�5	��� �	��������� ���4	3�����  

�� �����0	���3 ���4�7 �	
	������ 
�	4
������ 
 

�.
. ��%�,�),  
����. ��'�. ����, �	���� �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��,  

VBSokolov44@mail.ru 

�.	. ����>%#��,  
������� ��	�	�	 ����� -�� �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��, 

	.�. ��$�)�,  
������� ��	�	�	 ����� -�� �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, �� 
 

� ������ �&���
����� 
������ 
�"	���������
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. 
 

1�� * ��
	�! 
��
���
 	����� ��������	�	 �	��������
 �� ���	�,���!� �	���' �!
�	�	� ��-

��
��
*2�' ��2���� $$$ «+��	�».  

$$$ «+��	�» ����� 	��� ��	�!)�����* ��	2����, ����	�	�����* �� *�	-�	��	�� ���	
����-

�	� (���� �.�	���	�!. +�����	��
 �������
��
 	�����(��� ��. ��	�
��
, �. �	���, �. ����. 

.� ��	���	2���� �������
��
 $$$ «+��	�» ��	�	�
��
 ��
	�! �	 ��	���	����� ��
��� ��
 

��'��, �
��	� ��
���. ����, -���&, ��& �	�����*� �� �������
��� 	� ��	�	���' 	����������. $�-

�	��!� ��'�	�	��(����� ��	����! �� �������
��� – �����		
��
	���, �	��!��� ���	�	�	� �������� 

&�8 � ORNA, �	������ � �����	����� �������, ���	(�� ����2��	 �����������, ��	���	����	 ����	-

�	� 3������ – �	��	�	���*��
 �!�������� � ���	�,��� ����
��
*2�' ��2����. 

.� ������ �������������� 
!�� 	��������! ���	(���� �!������
, ���	(���� �!
�	�	� $$$ 

«+��	�» � �' ��������!. 

�����		
��
��!��*2�� ������ ��
�� �	�	 ��'� ���
���! ���������� �!�� ������	�������-

���� %�& � �' ����	����. 1���	�!, ���������(���!� ��
 ��������� 	�'	�	� �����		
��
	��� ������ 

������
��� � �����	������	��� 	� �����	� (�	�) ��'�, ���	����	���!. 

.� �(����� 	������ ��	���	����
 	������ �����
��!' ������� �����	�, �����	�, ���	� �� ����-

�	��� �� � 	����	(�	� ������, ���
����	� ����	,�� ��	�. ��)�� ���	����	(�!' �	��!��� 	��2���-

��
���
 �� ��	2��
' �(����� � ����������!' ���	��
'. 5���
��
*2�� ��2�����, 	
����*2���
 ��� 

��)�� ���	����	(�	�	 �	��!��
, �!
���!��*��
 � ���	�,��� (���� �!�
���* ������� 	����	(�	� 

�����! – ���	(��� �!
�	�	� L0006.  

.� �(����� �����	����
 ��
	��*� ��� ���
����	-�������!' ������ ��
 �	��!��
 ���	�	�	� ��-


�� �!' �������� &�8-&��-% 2500 � ORNA. ��
 ���������
 ���	� �����
 ���� DORUS FD. .���-

����� ���
 �� �	���'�	��  ������� ��	���	�
� �� �����	��� ��, ��
	���� 	��� ���
�. �	���', �	���-

��2�� ���! 3������������ (������������), �� �	��2���
 �(����� �!
���!�����
 �!�
��	� ������	� 

������
��� 
�� 	(����� � ���	�,��� – ���	(��� �!
�	�	� L0008.  

.� �(����� ���	(�� ��
	��*� ���	(�!� ������ ��
 ���	(�� ����2��	 ����������� (���, ,���, 
���	��� �!' �	���) �����		
��
��!��*2�' �����	�. 5��	(�!� ������ ���
���! �����	����� %�&-

1200�. 1���	� 1., ���������(���!� ��
 	(����� �	���)�!' �	�	�	� � ������� �����	������	��� 

	�'	�	� ������		
��
	��� 	� �(�����, ���	����	���.     

.� ������	��� �������
��
 ��
	���� �	��� ��
, � �	�	�	� �����	����! ���	�!� �	��! 0-1,0/0,9, 

����	
	���	����!� � �	�	�����!�, � �	��(����� 2 )�. (1 – � �������). � ������	� �	��� �	��� �����-

���
 ����	��!� ���. &�	����! ��	����
 �	����� �!
���!��*��
 � ���	�,��� (���� ���
� �� �!�	�� 

33,7 ����� – ���	(��� �!
�	�	� � ���	�,��� L0001. 

��
 	�	�����
 �	��2���� �	��	�! � �����	� 1, 2 ���	� ��*��
 ���	�!� �	�	�����!� �	��! 

�$"� (�	 	��	�� �� ����	� ������) – ���	(���� �!
�	�	� LL0010, 0011, 0012. 

�!
�	�! ����
��
*2�' ��2���� $$$ «+��	�», �������� ��(����� ���	�,���	�	 �	���'� ����-

�������! � ��
���� 1. 

� �		��������� � ���&�. 2.2.1/2.1.1.1200-03 «��������	-��2���!� �	�! � ���������
 ������-

,�����
 �������
���, �		������� � ��!' 	
4���	�» $$$ «+��$�» 	��	����
 � 4 ��������	�� ����-

�� («�
	��� ��
��� � �����	��	� � 	�����	�») � ������	� 	�������	�	(�	� ��������	-��2���	� �	�! 

(�55) – 100 �.  

� �������' 	�������	�	(�	� �55 �������
��
 ��'	�
��
 �����*2�� ���!� �	��: 

- ��. ��	�
��
 – �	� ? 34 (2 �����
), 

- ��. ��	�
��
 – �	� ? 37 (2 �����
), 

- ��. ��	�
��
 – �	� ? 39 (2 �����
), 

- ��. ��	�
��
 – �	� ? 41 (2 �����
), 

- ��. ��	�
��
 – �	� ? 47� (4 �����
). 

����	: 12 �������. 

&������
��* �����	����� �� 	��	����� �!�	�����	�	 ��	���� �55 ����������� ��
 ���(����
 

�55 ������	� 40 ����	� (����*(���� �$�&$+�0#.��5$��). 
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+�
���� 1 

&���(��  ����
��
*2�' ��2����, �!
���!����!' � ���	�,��� 
��2����	 �������� ��(����� 

 ���	�,���	�	 �	���'� 

�!
�	� ��2����� 

�	� .�����	����� &���.� &���.� $#%� ����� 

	����. 

�/� �/�	� 

301 ��	�� ��	����; ��	�(IV) 	���� 0.200000 0.040000 0.000000 3 0.0317900 0.2503600 

304 ��	�� 	����; ��	� (II) 	���� 0.400000 0.060000 0.000000 3 0.0052280 0.0418700 

337 %����	�� 	���� 5.000000 3.000000 0.000000 4 0.0953600 0.7351700 

616 �������
���	�; ����	� (����  ��	���	� 

	-,�-,�-) 

0.200000 0.000000 0.000000 3 0.2210000 0.0336000 

621 +	��	�; �����
���	� 0.600000 0.000000 0.000000 3 0.5370000 0.1634000 

703 #���[a]�����; 3,4-#�������� 0.000000 0.000001 0.000000 1 1.0300e-08 7.8100e-08 

1210 #���������� 0.100000 0.000000 0.000000 4 0.4730000 0.0894000 

1213 �����������; /����������� 0.150000 0.000000 1.000000 3 1.9700000 0.6000000 

1260 2-/�	���3���������; 1���	�	� ������� 0.000000 0.000000 1.000000  0.2070000 0.0314900 

1401 ����	�; &�	���-2-	� 0.350000 0.000000 0.000000 4 1.3970000 0.7050000 

1411 1���	������	� 0.040000 0.000000 0.000000 3 0.2470000 0.0457000 

2902 ����)���!� ��2����� 0.500000 0.150000 0.000000 3 0.1780000 0.0594000 

 ����	     5.3623780 2.7553901 

 �����!'      0.0594001 

 �����'/���		
����!'      2.6959900 

 

� ��� * 	���������
 ��������	�	 �	��������
 ���	(���	� �!
�	�	� $$$ «+��	�» �� ���	-

�,���!� �	���' �� ��2�����*2�� �	�	����� ��	����� ���(�� ����������
 �����!' ��2���� � ���-

����	� ��	� ���	�,���	�	 �	���'�, �	�����2�'�
 � �!
�	��' �������
��
. ���(�� ��	����� � �		�-

�������� � $.�-86 � ���	� �	������ %&�5� ��	������	�	 �	������� «&����� – �������
���», ���-
��
	����	�	 .&& «-	���». 

�������
 	 ,	�	�!' �	���������
' �	��(��! � 1"�� �. �	���	�!. ��
 ���(��� ����
� ���(��-

�!� ��
�	��	� ��� 2800×2800 � � )��	� ���(���	� ����� 40×40 � (��� )� ������� ���(���	� �55). 

���(�� �!�	���� � ���	��	� ������� �		������. 

��	�� ���	� ���(���	� ����� ���(�� ��	�	����
 � ���(���!' �	(��', ��
�!' �� ������� 	����-

���	�	(�	�, ���(���	� �55 � � ���	� �	�� (���(���!� �	(�� ������! �� �����-�'���, ���. 1). 

 

 

�#$. 1 

 

� ����� ���� ���(��� �	��(��! �����*2�� �������� �!� �	���������� � �	�
' &�� �� �����-

�� ���	� �	�! � ������� �55 (� ���(���!' �	(��'): 
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- ����������� – 0.852&��; 

- ����	������	� – 0.681 &��; 

- ����	� – 0.564&��; 

- 	���� �����	�� – 0.542&�� (� �(��	� ,	��). 

�!
�	�! �	 ���� ����
��
*2�� ��2������ – 	����� �����	��, ��	����� ��	��, 	����� ��	��, 


����������, 2-3�	���3����������, 3������������, 
�����������, ����	��, ����	������	��, ����)���!' 

��2���� (	����	(�	�	 �3�	�	�
), �	��	��, ����	�� – �� ����	�
� � 	����	�� ����
�����* ���	�,���	-

�	 �	���'�, �	 ���  ��� )� &��.  

�	������	� �	��������� �������
��
 �� ���	�,���!� �	���' 	
����(������
 3,,������!�� ��-

���	����� 	(����� �	���)�!' ��'�	�	��(����' �	�	�	� ����� �!
�	�	� � ���	�,���. ���������� �!� 

������	��������� %�& � �' ����	�� �� �(�����' �����		
��
	���, �����	��� %�&-1200� �� �(����� 

���	(�� 	
����(���*� 3,,�������* 	(����� � 3�	�	��* ����� ��� �	��	� 	��������� �	��������� ��-

��
��
*2�' ��2���� � ���	�,��� � �	���  �����. �	 �����	��� %�& � %�&-1200� �������� �!� �	�-

��������� �	 �!�� �������	� �	������� 3.55&��, �	 	����� ������ 	� ���	(�� ����������� – 0.91&��. 

.� �(����� 	������ ��	���	����
 	������ �����
��!' ������� ���	����	(�!�� ����������� (-��) �� 
�����	��� �� � 	����	(�	� ������, ���
����	� ����	,�� ��	�, 3,,������	��  	(����� � �	�	�	� �	 

����(�� ����� �����	������� -�� – 30%, � �	 	����	(�	�� �3�	�	�* �	������� 90%. �	 �	����� ���-

�	,�� ��� �������� �!� �	���������� �	 	����	(�	�� �3�	�	�* �	�����
�� 0.71&��. 

+���� 	
���	�, 	��2������, �� �	������� �
�  ���, ��(�������!� �	���'		'����!� ���	���
��
, 

�������
��� ���(���� �	 �	������� ��������	� �	��������� �� ���	�,���!� �	���' ������
�	� �	�!. 
 

#�#-�$"����60���= �&��$� 

1. �������������
 ���	(���	� �!
�	�	� � ���	�,��� ��
 $$$ «+��	�» / ���. �	�	�	� �.#., 2012 �. 
2. �������������
 ���	(���	� �!
�	�	� � ���	�,��� ��
 $$$ «+��	�» / ���. �	�	�	� �.#., 2008 �. 
3. ���	��(���	� �	�	
�� �	 ���(���, �	����	����* � �	���	�* �!
�	�	� ����
��
*2�' ��2���� � 

���	�,���!� �	���'. – �-&
.: .�� �+�$��0��, 2005 �. 
4. $.�-86. ���	���� ���(��� �	���������� � ���	�,���	� �	���'� �����!' ��2����, �	�����2�'�
 

� �!
�	��' �������
���. – -.: "���	����	�����, 1987. 

5. .	��
 �������
 ��������	-3������	�	��(����' ������ � �	������	� ���&�. 2.2.1/2.1.1.1200-03 

«��������	-��2���!� �	�! � ���������
 ������,�����
 �������
���, �		������� � ��!' 	
4��-

�	�» (� ��������
�� �� 9 ����

�
 2010 �	��). 

 

 

 

%�� 630.234:630.332 

	��	���	���	 ����<�����	 �	���	�  


�� ���4�5�����3 �	7������� �	���	6��7 ��
�� 
 

�.�. ��!�),  
�-� 
�	�. ����, ��	,���	�, �"#$% �&$ �"+%, �. �	���	��, ��. 
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� ������ ����������
 ����������� ������
������ 
�������
����� 

����� ����� ���
�	���
� ��������
� ����� �� 

���	�&����
� �����������. 

 

�������� ������ �� ���	�	�����	������ ���	��� 
��
���
 ������ �	� ��	
���	� ����	� �����. 

-��	�	�����	������ – ����!� ������!��!� ��	����, �	�	�!� 
��
���
 ���������!� ����
��	� �*-


	�	 ��	�	
� ��
	�. ".�.�	�	�	� [1] ���!��� ��
�� � �	�	
�	������ ���� ���	������. � ����	
2�� 

����
 )��	�	 ���	� �����
 ����������	� ����2������ �!��
	� ��� ���
	��� ���	�������	�. ��
 ���	-

'	�
�������	� �������� 	(��  ����	 �!
���  	
2�� ���	�	����	��� � ���	�	��������* 3,,�����-

�	��  ,	����	����
 �	�	�!' ���������� ��� ���	� ��	�	
� ���	�	�����	�����
. � 3�	� ��� * ��	-

�����! ������� �!� ������	����
 (2008–2011��.) �������� ����	�! ����������, �!�	�! � �������� 

�������!' �	�	� � $"% «����������	� �����(����	» �� 72 ��	
�!' ��	2��
' � ���������
' ����	�	 

�	������, 	
���	���)�'�
 � ����	� � 1986 �	 2010 �. ���	)�!� ��
�� �� ���' 3��' 	
4����' �!�	���-

�! �	 �������	��	� ��'�	�	���: ����� – 
���	�	�	��!�� ������ �&-5 «%���» ��� «8��������», 	
-

��
�� ��( �� – �� ����� ������
 ������, ��( 
 �����!�����  � ��(� � �������� , �������� '�!��	� –  

�� ���)��� ������	(�!� �����	�	�. ����
 ��	������
 ���	��(�!' ��
	� ����
�  – ,����� . 

� ������	����
' �(���! ���
	����
 �	�������!' �	�������!' �	������	� �	 �'	�� �� ���	�  

� ���	�	�����	�����* � �	������	� ��������� [2,3,4]. � �	���!' ��
	��' ���	� �	��� ���	� ����	-

�!' ��	2��	�, ������ �	�	�!' 	������
��
 )���	� ����	� 2,52 �, (�	 �		���������� ��	2��� 20 �2
. 

&�	2���� ������!���� �	 ��	,��
�, �����������
��!� �����	� ��	�	�� �!��
��. �����	
��� ����� 

���� �������	 	� ������	� �!��
�� � ���
�	�  	� 24 �	 60 �, � ����� �(���!�� ��	2������ �� ��	-

,��� – 	� 10 �	 30 �, (���	 �(���!' ��	2��	� �� ����	� ��	
�	� ��	2��� – 	� 30 �	 50. .� �(���!' 


