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-���!	���	��' ������	���. ����'��
 4���!	���	��' ������	��� 
����� �� ��	
����"� ���	��-
������" #�������������
 �����&3��� ��*����: 

- ���	���'�"� ���" – 7 ���·$ �� 1 �3
 �"�'
; 

- ���!�	���'�"� ������ – 5 ���·$ �� 1 �3
 �"�'
; 

- ����	$�	���'�"� ������ – 9 ���·$ �� 1 �3
 �"�'
. 

�"%����	2���	� ���� 	��	����
 ��
 �����&3�# �"�	�	�: 
1) /�!	��
 � ���	���'�	� ��������� �	���� 	��	��"� ���	���'�"� 	
	���	������ 	���&��
 

���	���'�"� ���". -�	� ��� 	
	���	����
 #�������������
 ���������'�	 
	�'%�� 4���!	�	���
����-

��, ���"�	��� ��$����	� �	���#�	��� ������� � 
	�'%�� ���	�	�, �. �. �� 4�	�	��$����# �		
��2�-
��� ���
��� �����".  

2) +���	$�	���'�"� ������, ���
 ����& ��	���	�����'�	��' � ���	����	$��& �	$�	��' �����-

�	���, �	!�� 4**������	 ���	�'�	���'�
 ��%' ��� �����	� �����	!�
�����"# 
����� ����"# �	�	� �� 
�����*�$����� �	�������" ��� � ���$�� ��
	�'%�# 	
6��	� �"��
	��� ���	��������	�. ��� 	���-

$�&��
 �"�	�	� ��	��	��'&, ��	2�	��'& �	�!	�	��� � 4����������� ��2�3�!	 �����������, ���
�&� 
�"�	�	� �����*������ 	
���2���&3�!	 ����	����. 

3) ���!�	���'�"� ������, 	
����
 �"�	�	� ��	���	�����'�	��'& � #	�	%�� ��$����	� �����-

�	��� ��� ���������'�	� ��	��	�� �	��������� � 4����������	��	� ����2�	���, �	�2�" ����' � ��-
$��� 21 ���� 	��	��"� ���	���'�"� 	
	���	������. /����� 4�	!	 ���� �	��	�
&� ����' � ���	���'-
�	� ��#� 	��� ��� ��2�3�!	 ����������� – ���!�"� ���" �������	� 300…1100 ��. ���!�	���'�	� 
	
	���	����� 	
����$����� ������'%�� �������'�"� � 4����������	��"� ������" �� ��	���	����	. 

 �� �"
	�� 	
	���	����
 ������� 	
�����' �������� �� �	�'�	 �� �!	 #�������������, �	 � �� 
����$�� !��������	!	 ��	��, �	��!��������	!	 	
���2�����
, � ���2� ���H2�	��' � ���	��	���!	�-

�	��' ������. � ��� � �	���� ������
&��
 ��� ���� ���	���: ����	!	 ����, ����	�"� ���!�	���'�"�  
� ����	$�"�. .��� �" �������" ���	�'�	���' �"�'H 50…80 �� � ��������, �	 �	2�	 ���	�'�	���' 
����	$�	���'�"� ����	�. ,	 ��
 �����������
 
�H��� #�	��	� �	�	�" �	 1200 �� � �������� 
���� 
��"�� �"
���' �����	 ���!�	���'�"� ����	�. .��� �" �	
�������' �����' ��
, ����������� ��� ��-
�������� ��������, �	 ���!�	���'�"� ����	� ��� �	$�	 �� �	�	���� �. �. 4�	 �	�	!	� �"�'H, �, ��� 
������	 �����, ��� ��
	�� �� ���!�	���'�"# ������# 	
�������
 
	�'%	� �	��$����	 	���	�. ���!�	-

���'�"� ������ �����	�������" �	����	$�	 %��	�	. � ������"# ������# $�3� ���!	 ���
� �� ���!�	-

���'�"# ������#. )# ���	�'��&� �	 ���� ���$����. �	-����"#, � �����# ���	��
# ���!�	���'�"� 

����	� ��
	���� ��� ���H2�	, $�	 � ��� �� �	2�� �������'�
 �����	� ���!	�.  	4�	�� ���������", 

������", *���", %���" ��	���	�
� � ���	�'��&�, � 	��	��	�, �����	 4�� ��%��". -�	 ��
���	 � ��-
�	�"�� ������� ���	��
��, � �	�	�"# ���!��
 ����	��
 ���� – �	3�	� ����	����	, ��	�	
�	� �����-
���' ������& ��������� 	$��' ��!�	. () ��� 2� � �	������� ����
 �	��#	�'�� ��$���&� ������' �	��-

��� ����	$�	-���'�"� �������) �	-��	�"#, � ���!�	���'�	� ������ �	2�	 � ��$���� !	�� 4��������-

�	���' ����	�'�	 ���, � 	
���2������ 	�� �� ���
�&� �	�	!	��	
3�� ���	$�	� ��#����. /�	��	��' 
���!�	���'�	!	 ������ ������� 	� �!	 	���3H��	���. .��� 	� ��	������	��� �	�	������'�"� 	
	��-
�	������, ���$�� ���� �!	 �"%�.  

(���� 	
���	�, ��� ����	!	 ������� ��� �"
	�� ���	���'�	!	 	
	���	����
. 1�	
" ������'�	 
	��������'�
, $�	 2� �����	 ��	
#	���	 ���, ���	� ������� 
���� ���
	��� 	������'�"� ��
 ��%�-
!	 ��	���	�����, ��2�	 ��	�$����' ��� ��&�" � �����", �	#	�" � ���#	�", �$���' ��� 	
��	
���'���� 
� ����� ������' ����������	 ������'�"� �"
	�. 

 

 
���  684.4.059.3 

�	6������:	���	 ��
	��� 
���	�	��� �
	?<>>	���  ������	� 
 

�.�. ��0�#�.�0�,  
����. ��#�. ����, �	����, ����� � � ��+(�, !. �	�	��2, ��. 

mtd.vrn@mail.ru 

�.�. >�$"��,  
��������� ����� � � ��+(�, !. �	�	��2, ��. 

mtd.vrn@mail.ru 
 

� ������ �����
����� 	
��
�� 
���������� 
���������� ����
�
�������� ��������
	 ���
���
 �
���	� ����!"-

"���� $���
��� IF 490/ 74 ���������

 "���� «-!����», �����������
�� ��� �
������ ����	����� �
�����
 �� 5 6. 
 

����	��� – 4�	 ����4**��� ��
 �����������	!	 �	�����
 �	�������%���
 ��� 
" 	� ������� �	-

���#�	��� ��
��'�"# �������. �� ���	�'�����
 ������3�������	 ��� ���"����	� 	������ �������"# 
��������	�, � $����	���, ��� [1]. � ����	
3�� ����
 �	�	
�"� ��	���� ������
 � ������� ��	������, 

�"�������	� ��	!��� *������-��	���	�����
�� ���	����	$�"# ��������	� � �	����	$�	 %��	�	 ��-
�	�'�����
 ��!	�	�����
�� ��
���. �����	 ��
��'3���  	���$�&�, $�	 �!	 �������� ��	
��
���
 ���'�� 
�����
��'�	, ����	��
 �� �	
�&����� ���# �	�� ��#�	�	!�� 	������. ,�������, �������	� 	����	� 	� 
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�	����� ��������
 ����	���� �	 �	
�����
 ����"# ���3�� *���������
 ��$���	 � �	��
����
 � ���-
��$�"# �������#. (��2� 	���$����
 ������	����	��' �	
�����
 ���3�� �� ������ �������. 5�$����& 

�� �	��"��� 	
����&��
 ���3��" �� ��# ������	�, �	�	�"� ������	���	�' �	��$��'. (	 2� �������
  
� «	���	��	�», �	��$�&3�#�
 
	��� �����"�� ��� ������� �	 ��������& � 	2�����"��. � ��
��  

� 4��� 
"���� �����	 �	�	
���' ����"� 4������" *����	� (��������, �����) �	 �#	2��� ��������� 

���, $�	
" �� �#��%����' ���	������"� ��	����� ������
. 
0��' ����"# ������	����� – �"
������ �	��	2�	��� �	��	����	!	 ��	!�	���	����
 ��$���
 

��	����� 	������ ��� ���'��	����� ��#�	�	!�$����# ��	���� ����4**���� ����	���. 
� ��$����� 
��	�	� 
"�� ����
�� ��#�	�	!�
 	������ ��
��'�"# *����	� �� ��� ���	����	$-

�"�� ����������� ����'
���	� *���" «Sayerlack» � ���	�'�	������ �	��������	�	� !����	��� 

TU100, �	��������	�	� !����	��� TU 213/13, ����	����&�	��	� !����	��� SU 220, ����4**���� ���-
�	��� IF490/74, ����	����&�	��	!	 ���� SC 1361. 

� ��#��$���	� 	������� ����4**���� ����	�
��
 �����&3�� ����"� (��
�. 1). 
��*."&� 1 

(�#��$����� #������������� ����4**���� ����	��� 

 �������" .������ ��������
 ,	������ 
/	���2���� ������$�!	 ��3����� % 17…37 

 �	��	��' �!/� 0,936…1,150 

�
��	��' (DIN 4 ��� 20 °C)� � 80 ± 5 

���	�������"� ��� 2���	!	 ��	
 !/�2 100…120 

��������� ���%�����
: 
$���' � 

�����	�����' 

�	 ���� 

�! 
�! 

 

100 

70-80 

 

 �	���	�����' 	���$���, $�	 4**��� ��	
�����
 ���3�� 
���� �����$�"� ��� ��������� �	��-

$����� �����	�����
, ���#	�� ����	����, ��	�	
� �!	 ��������
. (���� 	
���	�, ���
����
, ������

 
���	�"  ��������$���	!	 �	�����	����
, 	��������' 	������'�"� ��#�	�	!�$����� ��������" ��	-

�����, �	�	�"� �	��	�
&� ���
�' �� �!	 #	�, � ���2� �����	2��' �		��������&3�� ��������$����� 

������� ��
 �!	 	������
.  
 �� ��	������� ������	����� �
��	��' ��������� 	������
�� ����	������	� �5-246 (4), ����
 

*�����	���� ������	���	�, ���#	� ����	���� � �	���2���� ������$�# ��3����  �	���	���	���� ���	-

�"� ��	�	
	�, 	����'�"� �	�������� 	�������� ������'�	.  

�"� �	������� ��	!	*���	��"� 4���������� � 	��3���������� �	��	!	 *���	��	!	 ����� 2
3
.  

� ����	� ���$�� ��	���� �	2�	 	�����'  ��������$���	� �	���'&:  

0 1 1 2 2 3 3 12 1 2 13 1 3 23 2 3y b b � b � b � b � � b � � b � �= + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ . 

�"#	��"� ��������	� 
"�	 ��
���	 ����
  ��$��� 	
���	����
 ���3�� �� �	��"��� (y). 

 �������"� *���	�" (xi) � ��	��� �# ���'��	����
 �����������" � ��
�. 2. 
                                                                                                                                     ��*."&� 2 

������") " ���0�" 0��5"���'/! %�$ ���0 
 

,�����	�����  
*���	�� 

.������ 
��������
 

�
	���$���
 ��	��� ���'��	����
 >�! ���'�-

�	����
 
�	�����  
�����$��� ������'�"� �	���	����"� -1 0 +1 

��� 2���	!	 

��	
 
!/�² V1 #1 100 110 120 10 

10

1101
1

−
=

V
x  

�
��	��' �	 

�5-246(4) 

� V2 x2 75 80 85 5 

5

802
2

−
=

V
x  

/	���2���� 
������$�# 

% V3 x3 25 30 35 10 

10

303
3

−
=

V
x  

 

 �� 	
��
	��� �����'���	� 	�"�	� 
"�� �	��$��" ����"�, ���������"� � ��
�. 3. 

 �� $���� �������� ��	
	�" ��������� �	���	���	���	��� ( )
y

f  =  N(n – 1) = 8;1 = 8 � ��	��� 

���$��	��� g = 0,05 �������� /�'&����� ����� 2,31. 

(���� 	
���	�, �����$��"�� 
��
&��
 �	4**������" 2313123 ,,, bbbb , �	�	�"� �	2�	 ����&-

$��' �� ��������
 ��!������ ����� �	!	, $�	 ����"� *���	�" 	���"��&� ���
	� ���
��� �� �"#	���& 

����$���. /���	�����'�	, ��������$����
 �	���' ���	���
 � �����&3�� ����: 

21 5,112 xxy −−= . 

��
 �	!	, $�	
" �	��$��' ��������� ��!������ � �������'�"# ���$���
# *���	�	�, ���	�'�	��-
���' *	����" �����$��� �� ��
�. 2.  �� 4�	� ��	���� ��������	 	���"�����
 �	���'&: 

21 15,02,05,43 VVy −−= . 
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     ��*."&� 3 

/�������$����� #������������� 

/�������$����� #������������� 5��$����  ����$���� 
���	%���� ��������'�	� ��������� � 
����� ��������� 	�"�	� 

0,120  

�������� �	#���� 0,68  

��������� 	�"�	� 	��	�	��" 

��������
 �	���	���	���	��� 0,500 F1=8 

�������� /�'&����� ((8) 2,31  

�	4**������" ��!������: 

�0 

�1 

�2 

�3 

�12 

�13 

�23 

 

12,000 

-1,000 

-1,500 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

 

���$�� 

���$�� 

���$�� 

�����$�� 

�����$�� 

�����$�� 

�����$�� 

��������
 �	4**������	� ��!������ 0,031  

��������
 ��������	��� 0,000 F2=5 

�������� ��%��� F(5,8) 3,700  

��������� ��!������ ��������	, �.�. 	��	%���� ��������� ��������	��� � ��������� �	���	���	���	��� ���'%� 
�������
 ��%��� 

 

 �	������"� 4������������'�"� � ��	����$����� ������	����
 �	��	�
&� ������' �����&3�� 
�"�	�". 

����	�" ���#	�� ����	���� � �	��$����� �������	!	 � ��!	 �����	�����
 
��
&��
 ���$��"��, 

��� 4�	� �	������� 	���"���� ���
	�'%�� ���
��� �� ��	����. 
 ,��
	�'%�
 ��	�	��' �������
 ����	���� ��
�&�����
 � ���$�� �	���2���
 � �!	 �	����� ���-

��	�����
 DT 1105 � �	��$����� 80 $����� �	 ���� � ��������� � ���#	�	� 120 !/�2
.  

�����$���
 ��	�	��� 	
���	����
 ���3�� �� 10 % �	2�	 �	
��'�
, ���	�'��
 #	�	��"� �	�-
��%�"� 	
��� 	�������"# �������.   

 �� ��$�	� ��������� ����	���� 
	�'%�& �	�' �!���� ������"��� ���2�"# �	�	�: �!	 	����-
����� ����� � 	
���	����& ������������%�#�
 ����; ���%�	� %��	��� �	�	�" ������"��
 ��	�� ��-
������� ��	�	
����&� ������	����	��� ������������
 ���3�� �	 ��	3��� ������. 

,�������� ����	���� � ���#	�	� 120 !/�2  ����� � 	
���	����& %��	��# � �����# ���3��, ���-
#	�  

100 !/�2
 	
����$�� �	��$���� ���
	��� ����	����"# ����# � $���"# ���3��. 

 �� ���� 2���	!	 ��	
 120 !/�2 
«	���	���» �� 	����	$�	� �	��"��� 

 �	��$�&��
 
	��� �����"-

�� �	 ��	3���. 

 �� ��������� ����4**���� ����'& � �����	� ��
�&�����
 ��	�	�'��
 	�������	��� ���3��,  

� ��� ���	�'�	����� !�
�� � ����"�����
 – #�	��$��
. 
 

�)�+)�����)1./�)9 / )/�� 
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� ������ ���������	����� 
�
����
��� ������� ��
�
��������
��� ��
����� ����
�����������

 ����� 

���
��
������ 	 ������� � 	
����� 
�
���	
�.  
 

� �	������� ����
 ��2��" � ��#�	�	!�
 �	��������	� ��%�� ���	��	������ ��3�������	 ��-
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