
69 

�)�+)�����)1./�)9 / )/�� 

1.  /,�� 23-03–2003. 5�3��� 	� %��� // �	����	� �	����. – �., 2004. 

2.  ����
���� )./., (�#	���	� +.�. ���	� �	���	�
 ��$����� ���	�
��	-���	����'�"# ������� � �	-

�	3'& ����	$���	��	!	 ������	�� ����	�"# �	�� // ,��$�"� ����" �	�	�"# �$��"# ��(�. – �"�. 

13. – �	���	��: ��(�, 2012. – /. 90–92. 

 

 

��� 691.115 

����	��	���������	 �	6������� 
���:	��� 4�	�	���6 
�����6  

���	������ �� �����	 ���	������6 ��9�8�6 �	8	���  

 

<.�. 6����.."��,  

��������, ����� � � �,)(�, !. �����', �� 

endzhe_31@mail.ru 

  
� ������ ���������	�����  ����
�
��� �
������� ����
���������� ����. .����������� ��
	�������	
	��-

��� ����
�
��� �
������� ����
���������� ���� � �������������� ����� ����

 ����
�
���. 

 

/��	����'�"� ��������" �� 	��	�� �������'�"# �
2�3�# ������&� ����3�� ����	 � �	���-
����	� ��#��������	-���	����'�	� ��������. )# %��	�	� ���������� 	
������������
 ����$��� ���-
$����'�"# �����	� ���������'�	 ��%��"# � �	�����"# �"�'��"# ��������	�, �"�	���� 4����������-

	��"�� #���������������, �	��	2�	��'& ��	�����	�
�' ����		
����"� ���
	����
� 2���3�	!	, 

!��2�����	!	, ��	�"%����	!	, ���'��	#	�
�������	!	 � �������'�	!	 ���	����'����, � �	� $���� 
�	�����	!	 � �	��	��	!	. ��	�� �	!	, ����� ������
� �	2�	 ��������' ����		
����"� *	���  
� ���%�&& 	������, 	�� #	�	%	 �	���3�&��
 � ���!��� ����������� � ������
��. (�#�	�	!�� ��	-

���	����� �������"# �	��	����	��"# ��������	� �� 	��	�� �������'�"# �
2�3�# ���������'�	 
��	��", ���&� �����& 4���!	���	��', �# �	2�	 ��#������	���' � ���	�������	���'. 

� �	������� !	�" � 	��$�������	� ���	����'�	� �������� �	�������� ������� � ���������&  

� ��$����� �
2�3�# !���	�"# ��������	�. -�	�� ��	�	
������ 4�	�	!�$�	��', �"�	��� �	�������� 

�	2��	
��	����	��� � 	!����	��	���,  	��	�����'��
 ��%������ ��������	� �� 	��	�� !���	�"# �
-
2�3�#, � ���2� �	��	2�	��' ���	�'�	����
 �����"# �������'�"# ������	� ��
 �# ��	���	�����.  
� ����� ���������� �	2�	 	������ #	�	%	 �������"� !���	����2�$�"� ����" (�/ ), �	�	�"� � ��-
��	
3�� ����
 ��	�� ���	��"��&� �"�	� ���	����'�"# ��������	�. )��	�'��
 ����	���& ��	�	
-

�	��' !���� ����"���' ����%�&& ���2�	��' � �	��3����, � ��� ���	������ – 	������', �/  
��
���
 
�����'�"� ��������	� ��
 �	�����
 �	�*	���	!	 ����	������� � 2��"# �	��3���
#. 

/�3�����&3�� ����� ��#�	�	!�� ��	���	����� �� 	
����$���&� ��	
#	���"� *����	-

��#���$����� ��	����� �/ .  �	���	����	 �/  	��3�����
���
 �	����#�� ���	�	�, ��� �	�	�	� 

���2��
 ���%����
 ����� !���	�	!	 �
2�3�!	 � �������"# ����2�� ����	��!����
 �� ����'�"# ���-
��#, �	��� $�!	 ���������
 � �"��%������
 [1]. 

� .��	�� ����3�� ��	���	������� ����# ���� 
��
���
 �������
 �	�����
 BINOS GmbH. (�#-

�	�	!�
 4�	� �	�����
 ������$����
 � �	��	�� �� �����&3�# 	�������: ��!	�	������ ����2��, �����-
����� �� *������ (����������
 � !��
�
 ����2��), ����	�, ��%��, ��!����� 
������, ���%������, *	�-

���	�����, �����	�����, �������������, %��
����	�����, ��%��, 	
����� [2]. 

� ��
�� � �	���
�	��'& �	������	!	 �"��� � ���	����'�"# ���������# �� 	��	�� !���� �  �%�-
�����	� !���	�	� ���	�� �	����� �	�"� ��#, 	
	���	����"� �������'�	 ��
 �"����� !���	����2�$-

�"# ����. ,� ����"� �	����  �5 «���	�-1» 
��
���
 ����������"� ��	���	������� 4�	!	 ��������� 
� �	����. )# ��#�	�	!�
 ����&$����
 � �����&3��: ���!	�	������ 3��", ��!	�	������ ����2��, ��-
���'$����, ��%��, ���%������, *	��	�����, %��
����	�����, �����	�����, �"���2��, ���
	� %��
�-
�
, ��%��, 	
�����, *	��	����� ������, %��*	��� [3]. 

� �"%��������"# ��#�	�	!�
# ���	�'��&��
 ��%��'�"� ����	�����, �	�	�"� �� 	
����$���&� 
����	����	� ��!�������, �� ��&� �	��	2�	��� ��!����	����
 ��	����� �"�"#���
, � �����	 ���2�	-

���"# ��������	�, $�	 ����	��� � �	�����	����& ���������# ����
2���� � ��*	������ � �#��%��� 
*����	-��#���$����� ��	����� !	�	�"# ����.  �����!����
 ��	���%�����	�����
 ��#�	�	!�
 ��	��-
�	����� �/ , ����&$�&3�
�
 � �����&3�� (���.).  

��������� � ���� ����	�"# 	�#	�	� �	������� � ��
����'��& ��%��� 1. ����� $�����" �	��-
���'$�&� � ��	
���� 2 � �������
&� � 
����� ��
 #������
 ����2� 3, �� �	�	�	!	 ����2�� �	���	���-

�	 �	������� � ��������' 7. /&�� 2�, � ��������', �	���	���	 �	�����
 !��� �� ���	��� 5. ����� �3�-
���'�	 ������%������
 � � �	��$����& ����' �� ���	��� 6 �	��&� ���$���	� �	��$����	 �	�" � �� 
���	��� 4 – ����������' ��������
 !����.  	��$����
 ����' ������%������
 � �	�����
 � *	��	�	$-
��& ��%��� 8, ���������� ���"��	!	 �	��� �� �	��	��# ��	���	����
 � �	�	3'& 
"���	!	 ����	$�	-

!	 �������
 9. ����� %��
���� !	�	�"� �	��	�" �����"���� � �����, ����� �	��3����
 � ���	��&  

����2�� 10 � *���������
 � �	�	3' �������'�	!	 ��2���	!	 �������. /��	��
 ����2�� �	 �2��"�� 



70 

%��
��
�� �	��3����
 �	� ����� 11 � *���������
.  	��� ������ ���	��
 ����2�� �	 �2��"�� %��
�-
�
��  �������
���
 � ������ !��������� 12, !�� ��� 	���������	� ����������� � ���2�	���, ��	��#	-

��� ��������� ����.  	��� $�!	 %��
���� ���
����� %��
��' �� �	��	�" � 	������
�� �� �"���2��, 
��
 ��
��
 	����	$�"# ����
2����.   

 
�"#.  ���������'��
 �#��� �	��$���
 !���	����2�$�"# ��������	� 

 

)��	�'�	����� �����" !���������, � ��	���	����� !���	����2�$�"� ����", 	
����$����� ��	-

������� ��	����� !��������� ��� 	���������	 ������	� ����������� � ���2�	���, $�	 ����&$��� ��-
����%������ ���� � ����	��� � ���$%���& *����	-��#���$����# ��	����.  

 ��������� ������������	� ��#�	�	!�� �	��$���
 !���	����2�$�	!	 ��������� �	��	�
�� ��-
!����	���' ��2��" ��#�	�	!�$���	!	 ��	�����, $�	 ����	��� � ���$%���& ��$����� �	��$���	� ��	-

������. 
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� ������ 
������ !����
- � ������
����������� ����
�
��� ����
�
��"����
	���� ��
��, ���������
 ������ 

�
���	� ���	����� ��� ��������� ������������� ������� 
����
���. 

 

� �	����, ����	��!�&3�� �	$�� $������'& ���	�"# �����	� ��������", �����
 	�����' ������-
�� ��	��������	 ���	��	� ����	 � 4�	�	���� �����". �!�	��"� ���	�"�'��	� �	������� ���	�'����-
�
 ��4**������	.  	�	2���� ���	��	�"%����	!	 �	������� � ����	
3�� ����
 ���!�
�
���
 ������-
�	� ��������� ���	�	!	 �"���.  

 ����������"� ������������ ���	����	��	!	 �������
 �����		
��
	��� � ��	2�	� �"�	$�	� 

�������� �	2�� 
"�' ��	���	����	 �	�	!	 �	���� – ����	�	��*����	����	� ��������". (����$���� 

�	��*����	�����
 ��������� ��3�������	 ����	�#	��� ��	
��
	�����& ��������� �	 ��	2����� �	-

���������. ��� ����� 
	��� ��	���& ���������, �	�"%����& 
�	�	!�$����& ��	��	��', ���$%���"� 
���	������"� ��	�����.  

���	� �� ����"# ��#�	�	!�� �����$���	� 	
��
	��� ��������" � ��	�"%����"# ���%��
�# �	2�	 
	
	���$��' 	
��
	��� ��������" � ���	�	���%�	� ����� ��� ����������� 200…240 °/ � ��$���� 24 $, 	�-
�	����& � ����
���� � �������� 90-# !!. 77 �. � ������
���& �� ��!	��
%��� ���' � �	���� [1]. 


