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�	�	�	�. �����*�����
 �)� ����	����
 ���!	��	� ��
 �	��$���
 ��!	�	�	� �������� ��	��$�	� ��-

%���	� 	
��
	���.  
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�"#. �"3�0�� 3.�� &�!� 3� ��"# $" ��4:  

1 – ���������
 ����2��, 2 – ��
	$�� ��	�, 3 – ������	������	�, 4 – �	��	�	$�"� ��., 5 – ���!�	���'�"� ��.,  

6 – ����	$�	���'�"� ��., 7 – *������"� ��., 8 – ��	��	%��*	���'�"� ��., 9 – *	�����	-�����	�$�"� �-�,  

10 – $��"�'	#��	�	���� %��*	���'�"� ��., 11 – $��"�'	#��	�	���� �!�	*������"� ��.,  

12 – ���#��	�	���� �!�	*������"� ��., 13 – ���#��	�	���� %��*	���'�"� ��., 14 – �	������, 15 – ������ �	�'!��!� 

 

�/0��/: 

)��	�'�	��� �������"� �	�#	� � ������
	��� �)� � ��#�	�	!�
# �����		
��
	���. /��	����-

�	��� ��# �	 �	����	��� � ��!��!���� � �	 	$����� � �����'$���
 �)� �����$�"# ����!	���, ��� ��
 


����	�, ��� � 3��	�"# 4������	�. 

 �	�����" 4������������'�"� ������	����
 �	 �	����	��� � 	$����� �)� 

�$�3����
 �� 4���� �����
�� �)� 
��
���
 �	�	������'�"� �"�'�� ��
 ��!	�	�����
 ��	�
�-

�	� ����", ��
��'�	!	 3���, ��!	�	�	� ����	������	� *	��" � ������	� ��
 ��%��$��"# � �
!��# 

��
��'�"# �������. 
 

 

��� 674.046 

����	4�����	 ������� ��:	���� 
������� >��	����� �����  

�� ��:	���� �
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� ������ ���������	����� 	������ ������	� ����
���������

 
����
��� "�����
�
 ����� �� �
�������� ��-

����	� ��
��. 
 

��� �������	, ��$����	 �	�!	�	��� *�����	!	 �"�'
 � ���$����'�	� ���� 	������
&� ��$����	 

�	��$���	!	 %�	��, � ����	�����'�	, �	 ��	!	� 	������
&� 	
6��" ��	���	����� �"�	�	��$�������	� 

*����". / ���'& 	���������
 ���
��
 ����������" *�����	!	 �"�'
 � ����	����	��� �� ��	!����  



����� ��3����� �� �	��$����	 ���3

� 2011 � 2013 !!. 
"�� ��	������ ���

�����. � ��	����� ��	������
 ��
	�

���#�	��� $����	�, �������%��, %

���' ������"� ��������	��"� ����

�"� ����	����	� ���%�����
 � �	$�

(���������� �	�" � 
�������

�	���#�	���. 5����" ��	�	�����' �

� 2013 !. – -18°/. (���������� �	�"

������� ����������" �	�" � �����

� ��!���� 2011 !. 

(���������� $����	� �����
��

������ �������%�� �����
���' �� ���

�
���' �� �	�2�, $�� 30 ��� �	��� �

����������� �	���#�	��� 200 $����	

�������%�� � 2013 !., 150 ����	� %�

� �����'���� ��������$���	�

!���	!����" ������������� �������

� 

�"#. 1. ����	!����� ���������
 

� 

�"#. 2. ����	!����� ������������


� 

�"#. 3. ����	!����� ������������


��� ����	 �� ���. 1, ���
�	�

30°/.  	�"%���� ����������" �	�"

�=22

S=6,

n=10

40 

	 ���3�� �� %�	�� �	���������� � ���������� ��

�� ���$��
 ��
	�� �� 	��	� �� *�����"# �������
��

��
	�" 
"�� �������" ����������� �	�" � 
������

� %�	��. (���������� �	���#�	��� �������"# �	���

����	����	�  «Testo  830–(1», ����������� �	�" �

� �	$�	��'& ��������
 ±0,5 °C. 

���� �����
���' � ���# �����# �� ���# ��	��
#: 0,2

��' � ������ ����
 ����������� 	���2�&3�!	 �	���

�	�" � �����# � 2011 !. �	������� +26 °/, � 2013 !

�����# 
������� 
��
���
 ���������� ���	���"# �

��
���' ���	����������	 ����� �	��$�� �# � ��3��'

�� �������� �# ����" ����� �	��� ��3���
, ��������

	��� ��3���
 $�����. ���!	 � #	�� �"�	�����
 ��
	

$����	� � 2011! � 153 $����	� � 2013 !., 200 �������%

	� %�	�� � 2011 � 650 ����	� %�	�� � 2013 !.    

��	� 	
��
	��� ����"#, �	��$���"# � #	�� �����	

��������" �����$�"# �	�������	�, �	�	�"� �������
 

 

 

���������
 ����������" $����	�: � – �	 ����"� 2011 !., 
 –

 

 

����
 ����������" �������%��: � – �	 ����"� 2011 !., 
 – �	

 

 

 

����
 ����������" �������%��: � – �	 ����"� 2011 !., 
 – �	

 

�
�	� ���������� �	���#�	��� $����	� � 2011 !. �	�

�	�" � 
������� �	��	���	 �	��
�' �����&& ������

�=23,86 °/ 

S=2,71 

n=200 

� 22,2 °/ 

6,46 

100 

�� ��*���" �(� ��(�  

��
��� �	���	���	� 	
-

�������, ����������� �	-

�	�������	�  	������
-

	�" � 
������� – �����	-

,20 �, 1,5 � � 2,8 � 	� 

�	���#� � 2011 !. -20°/,  

 !. – +40 °/. (��	� ��-

�"# ��
	�, ��	������"#  

3��'�"� ����	�, �����-

�������� %�	�� 	�����-


 ��
	�" 
"�� �������" 

�����%�� � 2011 !. � 166 

�����	�, 
"�� �	��$��" 

���������" �� ���. 1–3. 

 

– �	 ����"� 2013 !. 

 

�	 ����"� 2013 !. 

 

�	 ����"� 2013 !. 

�	�����
� 	� 15°/ �	 

���������� �	���#�	��� 

�=32,07 °/ 

S=1,46 

n=153 

�=24,29 °/ 

S=1,78 

n=166 
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$����	� � 2013 !. �	 32°/. ,	 $�	 �3� 
	��� ��2�	 ��
 ��$����� ��	������ ������� ���������� �	-

���#�	��� $����	� ����'%���
 �	 6°/ (� 30°/ �	 36°/). 

��� � ����	���	 	2����'  �	�"%���� ����������" �	�" � 
������� ��	�	
���	���	 �����$����'-

�	�� �	�"%���& ����������"  �	���#�	��� �������%� (� 22,2°/ �	 24,3°/), �	 �	��	���	 ������' ���-


�	� ����������: � 30°/ (	� 3°/ �	 33°/) � 2011 !. �	 9°/ (	� 21°/ �	 30°/) � 2013 !. (��. ���. 2). 

/ ���'& 	���������
 �������	��� ��$����� %�	�� 	� �!	 ����������" 
"�� ��	�����" ��������
 

����������" � ��$����� %�	��. ����	!����" ������������
 ����������" %�	�� �����������" �� ���. 3.  

��� �������	, ��	����� *�����	!	 �"�'
 ��	�	����
 ��
 �	�"%���
 ������$�	��� ��������"  

� ���'& ���2���
 ���	
��	��� �������������
 %�	�� ��� ��3����. � ��	����� �"�	�����
 ��
	�"  

� 2011 !. 
"�� 	
�����" 150 ����	� %�	��. )� ��# 19 ����	�, �.�. 12,7% ����� ���3��". � ��	����� 

�"�	�����
 ��
	�" � 2013 !. 
"�� 	
�����" 650 ����	� %�	��. )� ��# ���2� 19 ����	�, �.�. �	�'�	 

2,9% ����� ���3��". (���� 	
���	�, �� �$�� �	
�&����
 ��#�	�	!�$����# ��2��	� ��	����� *����-

�	!	 �"�'
 ���� ��3����� �	2�	 ������' �	��$����	 %�	��, �	���2�3�# ���3��" 
	��� $�� � $��"-

�� ����.  

 �������" ���3��	���	��� %�	�� ������������� �	������	 � ��
	������� �(� �������
��
. 

��
	���� �(� 	������
� ����� � �	��$����	 ���3�� �� ����� %�	��, ����������� �	�	�	!	 
"�� ��-

��� ��������. ����� ���3�� �����
���' � �	�	3'& ������� � �	$�	��'& �	 1 ��, �	��$����	 2� �# – 

������'�	. 

� ��$����� �	�������
 ���3��	���	��� %�	�� ����
�� ��������
 ����� ���3�� �� ����� %�	��. 

5������	��' �������	� ����" ���3�� �� ����� %�	�� 	� ����������" ��������" 	���"�����
 �	!�-

��*��$���	� �������	��'&:  

- �	 ����"� 2011 !.: 

                                y = -26,411 ln(x) + 52,494 �� ,                                                        (1) 

 - �	 ����"� 2013 !.: 

                                y = -14,37 ln(x) + 55,786 �� .                                                         (2) 
  

,� 	��	����� �����'���	� ��	������	� ���$�	-������	�����'��	� ��
	�", �	2�	 ������' ���-

��&3�� �"�	�": 

1. 5������	��' ���3��	���	��� %�	�� 	� ����������" ��������" 	���"�����
 �	!���*��$���	� 

�������	��'&. 5��
 4�� �������	��', �	2�	 	��������' ������" �	�"%���
 ��$����� %�	�� �� �$�� 

��	����� �"�'
. 

2. ���	�"��
�' �� �����'����# ���$�	-������	�����'��	� ��
	�" �	2�	 ������' �"�	�, $�	 ��-

$����	 ��	����� �"�'
 �����$��	�' �� �$�� ��	������"# � ��!���� 2011 !. ���	���"#  ��
	��# �� �$�-

���� �	�!	�	��� �"�'
, $�	 � �	��$�	� ��	!� �	�	2����'�	 	������	�' �� ��$����� �"�������	!	 

%�	��, � ����	�����'�	, � �� ��$����� !	�	�	� *����". 

 

 
��� 674.8 

�	
��
����4����� ��		���� 
���� � ���	���� �����, ���8��� 
 

�.�. ���&�0�, 
����. ��#�. ����, �	����, ����� � � ��(�, !. �	���	��, ��, 

kseniya_zaiceva@mail.ru 
 

� ������ ������������ ����� ��
��� �����
�
 ����� � �������� ����

 �
�����. .
 ����������� !���������-

������� � ��������� ������ �����
 ���� �

�	����	��� 	��� ����
	����� �
 ����
������. 
 

��� �������	, � �����3�� ������ �"���
&� ��� �	�" ����	�	-

2���
 ��$�	�: I – 
����$�	��
 �	��, II – �	�� 	����%�# ��$�	�, III – 

�	�� ��	�	�"# ��$�	� (���. 1). (�� 2� �� �#��" ����	, $�	 �	�����
 

$���' ���	�� ����� �� ����*���� 
����$�	��& ���������, $�	 �����-

$����� �� ����	��', � �� �������� �� ����	� $���� � 
	�'%������ 

���$��� �"������&��
 
	�	�"� �	��� (�	�3��	� 25 �� � ���'%�). 

 �� ��	���	����� �����	!	 
���� ��$����	 ����2�"# ������� 

�	�2�	 
"�' �"�	�	!	 ��$�����, �.�. �	��� �, � ���������# 
	��� 

����	!	 – �	��� � � /, ���$�� ������, ���	�'����"� ��
 ��	���	�-

���� �����	!	 
���� ���&� 	�����	��& �	�3��� 	� 32 �	 42 ��,  

� 
	��� �	���� ������ �� ���	�'��&��
. ��
 �����$���
 �	���	��� 

������� ��	���	����
 �"����� ��*����"# ����, $�	 ���2��� ��	���� 

�"#	��.   

� ��
�� � �"%����	2���"� �����	2��� �����&3�
 �#��� 

�
	��� �����	!	 
����, �	�	��
 ������������ �� ���. 2 ��������� 200×150 �� � ����������� ��	�� 

 

�"#. 1. �
3�� ���	�	����	���  

����	�	2���
 �	�	�	� � 
�����# 


