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Т а б л и ц а  4  
Микологическое исследование обработанной древесины 

Описание образца 
Лабораторные испытания 

Балл Описание 
Исходная древесина 5 85 % поверхности заросло грибами 

ДМФ 20 % 0 Визуально и под микроскопом спор не обнаружено 
ДМФ 40 % 0 Визуально и под микроскопом спор не обнаружено 

ДМФ + лак ПУ с 5 %  
содержанием бентонита 

0 Визуально и под микроскопом спор не обнаружено 

 
Достижение огне-, био-, водостойкости древесины обеспечивают полифункциональную защиту 

конструкций, благодаря чему, сегодня становится возможным сохранить и продлить срок службы 
многих деревянных конструкций.  
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ОЦЕНКА СВОЙСТВ СТВОЛОВОЙ ДРЕВЕСИНЫ СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕРАЗРУШАЮЩИХ МЕТОДОВ КОНТРОЛЯ 

Исследованы свойства стволовой древесины с использованием малоинвазивных эксперсс-методов деревьев сосны обыкно-
венной (Pinus selvestris L.) в условиях городской среды, характеризующейся повышенным уровнем загрязнения атмосферы 
и рекреационных нагрузок. Заложено 8 пробных площадей. На пробных площадях проведено обследование модельных де-
ревьев с использованием прибора Resistograph®. Установлено, что деревья, включенные в городскую среду в 60 годах про-
шлого столетия в настоящее время имеют возраст от 90 до 147 лет, ширина годичного слоя в условиях низкой полноты 
значительно больше, чем у фоновых деревьев и составляет от 1,65 до 2,69 мм. Относительная плотность деревьев, опре-
деляемая прибором Resistograph® в среднем составляет от 13,3 до 18,7 %, поскольку практически все обследованные дере-
вья имеют начальную или развитую стадию стволовой гнили от 14,1 до 45,4 % от диаметра ствола, что позволяет отне-
сти деревья к опасным или аварийным, требующим постепенной замены на более молодые деревья. 
Ключевые слова: городские насаждения, сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.), стволовая древесина, ширина годичного 
слоя, процент стволовой гнили, аварийные деревья. 
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The properties of stem wood were investigated using minimally invasive expertise - methods of Scots pine trees (Pinus selvestris L.) 
in an urban environment characterized by an increased level of air pollution and recreational loads. 8 trial plots were laid. On the 
test plots, a survey of model trees was carried out using the Resistograph® parting. It was found that trees included in the urban 
environment in the 60s of the last century are currently from 90 to 147 years old, the width of the annual layer in conditions of low 
density is much larger than that of background trees and ranges from 1.65 to 2, 69 mm. The relative density of trees, determined by 
the Resistograph® device, averages from 13.3 to 18.7 %, since almost all surveyed trees have an initial or advanced stage of stem 
rot from 14.1 to 45.4 % of the trunk diameter, which makes it possible to classify trees as dangerous or emergency, requiring gra-
dual replacement by younger trees. 
Keywords: urban plantings, Scots pine (Pinus sylvestris L.), stem wood, annual layer width, stem rot percentage, emergency trees. 
 

В последнее время в связи с участившимися случаями неблагоприятных погодных условий 
случаются случаи массового падения деревьев в городских условиях, которые приводят к огромным 
затратам на ликвидацию завалов, повреждению зданий, автотранспорта, иногда к травмам и гибели 
жителей. В связи с этим актуальным вопросом является оценка качества стволовой древесины город-
ских насаждений, выявление аварийных деревьев и своевременная замена опасных и аварийных де-
ревьев на более молодые и устойчивые посадки [1].  

Объектом исследования стали участки естественных сосновых насаждений, заключенных 
в городскую среду при строительстве города Братска в 60-е годы прошлого века. С целью оценки ка-
чества стволовой древесины были заложены пробные площади, на которых определялись таксацион-
ные показатели, дефекты ствола и кроны. Закладка пробных площадей проводилась по ОСТ 56-69-83 
«Площади пробные лесоустроительные. Метод закладки» [2]. Одна пробная площадь является фоно-
вой, пробной, заложена в лесном массиве на расстоянии более 50 км от городской черты. На каждой 
пробной площади выбирались наиболее характерные модельные деревья, на которых проверялась от-
носительная плотность стволовой древесины с использованием прибора Resistograph® методом оценки 
сопротивления древесины сверлению. Согласно оценкам некоторых специалистов [3] современное обо-
рудование, основанное на данном методе, не уступает в точности рентгенографии. Лидером в этой об-
ласти является немецкая компания Rinntech и ее оборудование Resistograph® [4]. Всего было обследо-
вано 80 модельных деревьев, сделано 131 исследование методом сверления. Были обработаны данные 
резистограмм модельных деревьев. Для некоторых деревьев с целью увеличения точности получаемых 
данных было проведено сверление ствола в двух перпендикулярных направлениях. Высота сверления 
1,3 м. Полученные результаты обрабатывались в прикладной программе DECOM.R. 

Лесоводственно-таксационная характеристика пробных площадей приведена в табл. 1. 
Т а б л и ц а  1  

Лесоводственно-таксационная характеристика пробных площадей 

№ п/п Площадь п/п, 
га 

Видовой  
состав 

Биометрические показатели сосны обыкновенной 
(Pinus sylvestris L.) 

Средний 
диаметр, см 

Средняя 
высота, м 

Высота начала  
кроны, м 

Средний  
возраст, лет 

1 0,5 9С1Б + Л 30,21 ± 0,6 19,2 ± 0,4 7,2 ± 0,14 123,0 ± 6,3 
2 0,1 10С + О + Б 26,24 ± 0,5 13,4 ± 0,3 7,0 ± 0,14 147,8 ± 7,3 
3 1,9 10С 21,60 ± 0,4 11,1 ± 0,2 5,3 ± 0,1 141,1 ± 7,4 
4 3,9 8С1Л1Б + О 38,62 ± 0,8 13,7 ± 0,3 7,3 ± 0,25 157,1 ± 8,2 
5 1,0 6С2Л1О1Б 15,91 ± 0,3 13,8 ± 0,3 2,5 ± 0,05 114,1 ± 5,1 
6 1,25 4С4О1Л1Б 21,52 ± 0,4 19,0 ± 0,4 3,5 ± 0,07 129,3 ± 5,9 
7 3,1 4С2Л2Б2О 19,33 ± 0,4 14,7 ± 0,3 4,9 ± 0,04 90,2 ± 3,9 
8 (фон) 1,4 5С4Б1Л 33,0 ± 0,7 25,1 ± 0,5 17,5 ± 0,35 167,2 ± 8,2 

 
Как видно из табл. 1 средние таксационные показатели сосны обыкновенной в условиях го-

родской среды довольно однородны и сопоставимы. Исключение составляет фоновая пробная пло-
щадь, которая имеет несколько больший возраст и значительно большую высоту, чем городские уча-
стки сосновых насаждений. Диаметр деревьев на пробных площадях зависит от возраста, абсолютно 
одновозрастных древостоев на пробных площадях нет. Хотя, как и в целом по Иркутской области, 
древостои можно назвать одновозрастными лишь условно, так как имеют естественное происхожде-
ние. На рисунке представлена зависимость среднего диаметра деревьев и их возраста. 

Как видно из рисунка, диаметр и возраст взаимосвязаны, коэффициент корреляции составляет 
0,735. По результатам обработки материалов резистограмм получены следующие средние показатели 
по модельным деревьям на пробных площадях: средняя ширина годичного слоя в мм, количество го-
дичных слоев в 1 см, средняя относительная плотность по данным резистографа, средняя плотность 
древесины в кг/м3. Полученные данные  исследований сопоставлялись со справочными данными для 
древесины сосны обыкновенной, произрастающей в Восточной Сибири [5]. Полученные данные 
представлены в табл. 2.  
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Рис. Зависимость диаметра деревьев на высоте 1,3 м от возраста на пробных площадях 
 

Т а б л и ц а  2  
Средние показатели свойств древесины сосны на пробных площадях 

№ 
п/п 

Среднее 
количество 
годичных 
слоев  
в 1 см 

Средняя 
ширина 
годичного 
слоя, мм 

Относительная 
плотность  
по данным 

Resistograph®,
% 

Средняя  
плотность  
по данным 

Resistograph®, 
кг/м3 

Средний 
процент 
гнили  
в стволе 
в % от 

диаметра 

Стандартные данные 
Среднее 

количество 
годичных 
слоев  
в 1 см 

Средняя  
ширина  
годичного 
слоя, мм 

Средняя 
плотность, 

кг/м3 

1 4,23 2,36 13,3 101,2 14,1 11,2 0,89 465 
2 4,22 2,26 18,7 139,7 53,0 
3 6,05 1,65 15,0 113,2 26,4 
4 5,41 1,84 14,9 103,8 49,9 
5 5,04 1,98 14,4 107,6 31,9 
6 4,73 2,11 13,4 100,4 36,7 
7 3,84 2,60 14,0 104,4 34,6 
8  5,50 1,82 14,8 111,4 45,4 

 
Как видно из представленных результатов исследований и статистической обработки, практи-

чески все обследованные деревья имеют гниль и пониженную плотность в средней или сильной стадии 
развития. Наименьший процент гнили наблюдается на 1 пробной площади (14,1 %), наибольший – на 
второй (53,0 %). Средняя ширина годичного слоя на счет лучшего светового режима, чем в лесу до-
вольно большая – 1,65...2,60 мм, что почти в 2,4 раза выше, чем для стандартных данных, также плот-
ность древесины за счет значительного процентного содержания гнили ниже стандартной в 4,2 раза.  

Таким образом, на основании проведенных исследований, можно сделать выводы, что в го-
родских условиях деревья сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.)вступают в стадию естественной 
спелости, которая характеризуется наличием гнилей, болезней и приводит к гибели растений при-
мерно в 2 раза быстрее за счет повышенных рекреационных нагрузок, большого количества механи-
ческих повреждений, высокого уровня загрязнения воздуха, чем сосна, произрастающая в естествен-
ных условиях роста. Показатели состояния древесины ствола требует отнесения деревьев к опасным 
или аварийным, требующих постепенной замены на более молодые деревья. 
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