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БИОТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПЛАНТАЦИЙ 

В статье рассмотрены возможности реализации проекта по  массовому тиражированию посадочного материала быст-
рорастущих древесных пород, наиболее пригодных для производства биотоплива с гарантированным, полным сохранением 
целевого признака с помощью современных методов биотехнологии. 
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The possibility of implementing a project for the mass replication of planting material of fast-growing tree species most suitable for 
the production of biofuel with guaranteed, complete preservation of the target trait using modern methods of biotechnology was dis-
cussed in article. 
Keywords: biomass, biofuels, energy plantation, energy trees, renewable energy, fast-growing woody plants, heat of combustion, 
carbon, ethanol fuel, density, proximate analysis. 
 

На сегодняшний день доля Российской Федерации на мировом рынке биотехнологий составляет 
менее одного процента, а по ряду промышленных направлений (биоразлагаемые материалы, биотоп-
ливо) продукция практически не производится. В этой связи необходима реализация последователь-
ных мер, направленных на выход России на уровень производства биотехнологической продукции 
в размере около одного процента валового внутреннего продукта и создание условий для достижения 
уровня производства указанной продукции не менее трех процентов валового внутреннего продукта 
к 2030 году. Эти показатели отмечены в Плане мероприятий «Дорожная карта» по развитию биотех-
нологий и генной инженерии в РФ, который утвержден Распоряжением Правительства РФ от 28 фев-
раля 2018 г. № 337-р [1].  

Стратегия развития лесного комплекса Российской Федерации до 2030 года подготовлена с уче-
том национальных целей и стратегических задач, определенных указами Президента Российской Фе-
дерации. Целью Стратегии развития лесного комплекса является выход России на лидирующие пози-
ции в области разработки биотехнологий, в том числе промышленной биотехнологии и биоэнергети-
ки, и создание конкурентоспособного сектора биоэкономики. Для достижения цели Программы должен 
быть решен комплекс задач, одной из которых является создание промышленной базы развития био-
энергетики, включая производство электроэнергии и тепла из биомассы, производство биотоплива [2]. 

Целью предлагаемой работы является получение значимых научных результатов путем отбора 
и изучения биомассы быстрорастущих древесных растений для создания в РФ энергетических лесных 
плантаций. Реализация поставленных целей позволит обеспечить российский лесопромышленный 
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сектор возобновляемыми источниками сырья, что усилит экспортный потенциал РФ. Наряду с освое-
нием новых методик, в проекте предусмотрено обоснование использования древесной биомассы 
в качестве оптимального сырья, которое не нарушает экологического равновесия и не приводит к гло-
бальным изменениям климата. Таким образом, реализация проекта позволит получить снижение эко-
логической нагрузки на природу. 

Известно, что основными источниками энергии являются: газ, нефть, уголь, ядерная энергети-
ка, гидроэнергетика, солнечная энергия. На долю возобновляемых источников энергии приходится 
около 12 %. В связи с ограниченностью запасов ископаемого топлива возобновляемые источники 
энергии, аккумулированные в растительности, могут сыграть заметную роль в решении энергетиче-
ских проблем. Необходимость увеличения использования возобновляемых источников энергии вы-
звана ограниченностью мировых запасов ископаемого топлива и желанием уменьшить вредное влия-
ние на климат выбросов парниковых газов, образующихся при сжигании ископаемых топлив. Энер-
гия, выделяющаяся при сжигании древесины, в современных условиях приобретает новое значение. 
Выделяющийся при энергетическом использовании древесной биомассы углекислый газ не нарушает 
экологического равновесия и не приводит к глобальным изменениям климата. 

Этот выделяющийся углекислый газ полностью используется при фотосинтезе новых поколе-
ний древесных растений. В связи с этим, солнечная энергия, запасенная древесной биомассой, явля-
ется очень важным энергетическим ресурсом [3]. Изучение такого вида древесного сырья на данный 
момент является актуальным и перспективным. Воспроизводство отобранных и изученных продук-
тивных генотипов быстрорастущих древесных растений на основе инновационных биотехнологий 
для создания энергетических плантаций в настоящее время является новым современным направле-
нием, которое входит в научно-технологические и мировые приоритеты. 

ФГБУ «ВНИИЛГИСбиотех» принадлежит приоритет в России по разработке технологии микро-
клонального размножения трудноразмножаемых продуктивных и гнилеустойчивых форм и гибридов 
осины, гетерозисных триплоидных форм и сортов тополя сереющего и тополя белого, которые внедря-
ются в практику путем создания опытных лесных культур. Возраст культур в настоящее время –  
20–28 лет. В России нет аналогов плантаций данного возраста, созданных с использованием технологии 
in vitro. Результаты многолетнего полевого испытания созданных объектов доказывают высокую эффек-
тивность разработанных технологий и возможность их использования для получения качественного 
посадочного материала и создания плантационных насаждений целевого назначения для производства 
биотоплива. Новизной предлагаемых технологий in vitro является возможность производства и массово-
го тиражирования посадочного материала с гарантированным, полным сохранением целевого признака.  

Основные научно-технические задачи работы: 1) установление критериев отбора древесного 
сырья, наиболее эффективного для производства биотоплива; 2) исследование древесного сырья по 
установленным критериям, отбор ценных генотипов; 3) введение отобранного материала в культуру in 
vitro, получение жизнеспособных асептических культур, регенерация растений и их мультипликация 
(множественное клонирование; перевод растений из пробирочной культуры в теплицу, их адаптация 
и доращивание) [4, 5]. 

На основе тщательного отбора и исследования технических и химических свойств древесного 
сырья будут выбраны лучшие генотипы, обладающие повышенной энергией роста, требуемым каче-
ством, устойчивостью к неблагоприятным факторам среды. С помощью современных методов био-
технологии предоставляется возможность производства и массового тиражирования посадочного ма-
териала с гарантированным, полным сохранением целевого признака. В результате реализации пред-
лагаемой работы возможно получение новых сортов и форм быстрорастущих древесных пород, наи-
более пригодных для производства биотоплива. 
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