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IosicuuTe1bHASA 3alIHCKA

IleneBas aynuTopus: IporpaMMma BCTYINHTENIBHOIO SK3aMeHa IpelHasHavYeHa
1St abUTYpPUEHTOB, OCTYTIAIONMX Ha HallpaBlIeHHs ITOAT0TOBKY OaKajaBpuara:
— 04.03.01 Xumus,
— 19.03.04 Texuomorus MHPOMYKIHHM M OpraHU3alds OOIIECTBEHHOIO
OUTaHUSL.

[TpomomKuTenbHOCTE 9k3aMeHa: 150 MUHYT.

dopma BCTYIMHTENHLHOTO UCIIBITaHU: TUChbMEHHOE TECTUPOBAHHE.

KpuTepnn oLeHKH U IIKala OLCHUBAHMS: JK3aMEHYIOIIUKCS TOIDKEH yMETh
IPUMEHAThH W3yUEHHBIE B IIIKOJIE TEOPETHYECKHE INOJIOKEHHUS IIPU PACCMOTPEHHH
KJIACCOB BEIIECTB M KOHKPETHBIX COEAMHEHUH, PacKphITh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB
BEIIECTB OT UX CTPOEHMS; pellaTh TUIIOBBIE HECIIOXKHBIE 3a[ayH; 3HaTh CBOWCTBA
BAKHEWIINX COENMHEHHM, MPUMEHSEMbIX B HApOAHOM XO3iHCTBE H B OBITY;
INOHMMaTh HAy4HBIE TPHHIMIEI BaKHEMIIMX XAMHYECKHX MPOU3BOACTB (HE
yruyOiaace B J€Tand YCTPOWCTBA pa3Nu4HON anmaparypel). OTBET abUTypuHeHTa
OLIEHMBAETCS YIEHAMH HSK3aMEHAllMOHHONM KOMUCCHH, YTBEP)KIECHHOH IPHKa30M
pextopa KI'Y mo 100-6annbHo¥M mKaie.

Ha 5k3amMeHe  MOXHO  IOJIb30BaThCA  CIEAYIOIIAMH  TabIMIIaMM:
«[lepuoamueckass cucreMa xumudeckux onementoB JI. M. Menngeneesay,
«PacTBOPUMOCTB COJICH, KHCJIOT ¥ OCHOBaHHUi B BoAe», «DNEKTPOXUMHUYECKHH PSIIT
HaIMpPsDKEHUN METAIUIOBY.

[Ipy  pemieHWM  pacueTHBIX  3a4ad  paspelaercs  [0Jb30BaThCA
MHUKDPOKAIBKYIATOPOM.

Conepmaﬂue BCTYNHTEJbHOI0O HCNNBITAHHA

Obuias xumus

[MpenMer u 3amauu XuMHH. MecTO XUMHH CpelHM EeCTECTBEHHBIX HayK.
ATOMHO-MOJIEKyIsIpHOEe yueHHe. Momekynsl. Atombl. IlocrosHcTBO cocTaBa
BemlectBa. OTHOCHTETbHAA AaTOMHas M OTHOCHUTENbHAs MOIEKYyJsIpHas macca.
3aKoH COXpaHEHHs MacChl, €ro 3HaueHHe B XUMHK. Moib — eIuHKIIa KOJIHYECTBa
BemecTa. MonstpHas Macca. Yucno ABorazpo.

CTpoeHue sizep aTOMOB XAMHUECKHX JIIEMEHTOB UM AJIEKTPOHHBIX 000JI0UeK
aTOMOB Ha IIpUMepe AIeMeHToB 1, 2, 3 U 4-ro nNepuo 0B NEPHOTAUIECKON CHCTEMEL.
N3oTomnsl.

[Tepmonudeckuit 3akoH xumuueckux sneMeHToB JI.MA. Menneneesa.
Pacnpenenenyie 3JI€KTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB IIE€PBBIX HEThIPEX I[IEPHOJIOB.
Bonbinue u MaJible epUOAbl, IPYIIbl U MOArPYNIbl. XapakTepHuCTHKa OTAEIBHBIX
XHMHWYECKUX 3JIEMEHTOB TJIABHBIX IMOATPYNI Ha OCHOBAaHMU [IOJIOKEHHS B
NEepPUOJIUYECKON CUCTeMe W CTPOEHUs aToMa. 3HaueHHEe NEePUOAUYECKOrO 3aKoHa
JUISL TIOHUMAHUS HAaydyHOU KapTHHBI MUpa, PA3BUTHS HAYKH U TEXHUKHU.

XUMHYECKUH HJIeMEeHT, IIPOCTOe BEIIECTBO, CIOXKHOE BEIIeCTBO. 3HAKU
XUMHYECKHX 93JEMEHTOB W XHUMHUUYecKkHe GopMynel. PacueT MaccoBo# monu
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 ero Gopmyie.



THIIBI XMMAYECKHX CBSI3eH: KoBaJeHTHas (MOJS[pHas U HeloJIpHas), HOHHas,
BOZOpOZHas, MeTamnndeckas. [IpuMepsl COeIUHEHUHI CO CBA3AMH Pa3sHBIX THUIIOB.
BaJleHTHOCTD U CTENIeHb OKHMCIIEHHUS.

Tunsl XUMHUYECKHX  pEaKIMi: peakuuy COECAMHEHMs, PpasjIOKeHus,
3aMelrenus, obMeHa. OKMCIHTENbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE peakinu. TermnoBoi
3G (eKT XMMHUECKUX PEaKIni.

CKOpOCTh XMMWYECKHX peakuuii. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH OT IPHPOMIEI
pearupyroluX BELIECTB, KOHIIEHTpAlUy, TemiepaTypsl. Karamus. O6paTumMOCTb
XUMHYECKHUX peaKiyii. XMMHUIeCKoe PABHOBECHE U YCIIOBUSA €r0 CMEIIEHHUS.

PacTBophl. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB. 3aBUCHMOCTh PACTBOPMMOCTH BEIICCTB
OT WX TpHUPONBI, OT TEMIIEPATypsl, JaBieHHS. TeruoBod >(QekT mpu
pacTBopenuy.  KOHIEHTparmMst  pacTBopos.  3HA4eHMe  pacTBOpoB B
TIPOMBINIJIEHHOCTH, CEITIBCKOM XO3SHUCTBE, OBITY.

DnextponutHdeckas muccouuaius. Crenens muccouuanud. CHIBHBIE H
ci1abble DIEKTPOJIUTEL. Peakiii MOHHOro oOMeHa. DJIeKTpHYecKas NHUCCONAarus
KHUCIIOT, IIeJI049el U COJIEH.

OKcHIbl KHCIOTHBIE, OCHOBHBEIE, amdorepHble. CrocoObl MOIy4YEeHHS H
CBOICTBA OKCHJIOB.

OcuoBaHwus, crocoObl WX MOAydeHus! ¥ cBodcTa. Illenoun, UX MoIydeHue,
CBOICTBA ¥ IPUMEHEHHE.

KucItoThl, cBOiCTBA, CIOCOOB! ITOTydeHus. Peakiis HelTpau3aluu.

Counu. CocTaB u cBoiicTBa. [ MIpOIU3 CONEH.

Heopranuveckasi XHMHSI

Bonopon. Xumuyeckue, ¢usudeckwe cBokcra. B3amMoneHcTBHe €
KHCJIOPOIOM, OKCHIAMH METAIOB, C OPraHMYecKuMHU BellecTBaMmu. lIpuMenenue
BOOPOJA KaK OKOJOTHYECKH HYHUCTOTO TOMIMBA M CHIPbS /s XMMHYECKOM
TIPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Kucnopon. Xumuueckue, Qusndeckue cBocrpa. Amtorpomnus. IIpuMeHenne
kuciopona. KpyroBopoT KHCIOpoaa B IPUPOJIE.

Bona. ®usnyeckre U XUMHUUecKre cBoicTBa. KpucTannoruaparel. 3HaueHne
BOXBI B IIPOMBIIUICHHOCTH, CEJICKOM Xo3sifcTe, ObITy, mpupozme. Oxpana
BOJOEMOB OT 3arpsi3HEHH.

Tamorensl. OO6mas XapakTepucTHKa rajoreHoB. CoenWHEHHs TaJIOreHOB B
npHupoze, uX npuMeHeHue. Xop. OU3NUEcKre, XUMAIECKHE CBONCTBA. PeaKimu ¢
HEOpraHHYeCKMMM M OpraHHYecKMMH BemecTBamu. llomyweHue Xmopa B
npomeimnensoctd. CoenuHenns xiaopa. IIpumenenue xjiopa i ero CoeTUuHeHHH.

[loarpynna yrmepoma. OOmias xXapakTepHCTHKa 3ieMeHToB IV Ipymmsl
rIaBHOH moArpynnel. MDusndeckue U XMMHYECKHE CBOWCTBa. YTIEpOA, €ro
amnoTponssle popmel. Coennnenns yriepona: okcunsl (II, IV), yronpaas xKucnora
u ee comu. Kpemuwuii. CoeliHEHUs KpeMHHMs B IPUPOJIE, WX MCIIOJIB30BaHKE B
TCXHHKE.

[loarpynna xucnopopa. OOmias XapaKTepHCTHKa 3JIEMEHTOB [IaBHOH
noarpynnsl VI rpynmer. Cepa, ee ¢u3MYecKHe M XHMHYECKHe CBOHCTBA.



CoenvHeHHs Cepbl: CEPOBOAOPOI, OKCHUIbI cepbl. CepHas KHUCIOTa, €€ CBOMCTBA,
XUMUYECKHE OCHOBEI IPOU3BOICTBA.

OOmmas XapakTepHCTHKA 3JEMEHTOB IJIaBHOM MOArpyHmbl V Ipynmbl. A30T.
dusnyeckie W XuMHYeckwe cBoiicTBa. CoeluWHEHHs a30Ta: aMMHAK, COJIH
aMMOHHS, OKCHJIbI a30Ta, a30THAS KHCIIOTa, COJTM a30THOH KUCIIOTHI ((U3HUECKUE U
xuMmudeckue cBoiicta). [IpousBoacTBo ammuaka. [Ipumenenrne aMMuaxa, a30THOM
KHCIOTEI U ee coieit. Dochop, ero amnoTpomHbie (GOpMbl, (QuU3MUECKHe H
xuMuueckne cBorictBa. Oxcun docdopa (V), dochopHas kuciora U e€e COJH.
@ochopHble yI0OpeHus.

Metasmnel. [Tonoxxenue B mepuonudeckoi cucrteme. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSA
aToMOB. MerTajn4yecKkas CBs3b. XapaKTepHble (QU3AYECKHe W XHMHUYECKHE
crotictBa. Kopposust MeTaiios.

Illemounsre Merayisl. OOIIas XapakTepUCTHKa Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B
nepuogudeckoir cucreme J[ M. MenneneeBa. CoenwHeHHs HaTpusA, Kajlusg B
npupoze, ux npuMenenue. Kanuiinsle ynobpenus.

Obmas xapakTepucTuka 3jeMeHTOB TrnaBHbIX noarpynn II m III rpymnm
nepuogudeckoit cucremsl .M. Menjeneesa. Kanenuil, ero coequHeHHS B
npupoe. JKecTKocTs BOIBI U CIIOCOOB! €€ yCTpaHEeHHU .

AmomuHui. XapaKkTepUCTHKA aTFOMUHES U €ro coequHeHui. AM(pOTEpHOCT
oKcuaa amoMuHud. [IpuMeHenne alroMUHNS U ero CILIABOB.

XKenezo. XapakrepucTKa jKejie3a, OKCHJIOB, IMIPOKCHIIOB, conell xenesa (II)
u (IIT). Tlpuponusie coenuHeHus >xeneza. CIUlaBel Kejle3a — 4YYTryH W CTajb.
[IpuMeHeHue CIIJIaBOB M COEIMHEHHH JKeesa.

Meramryprusi. Metamisl B coBpeMeHHOH TexHuKe. OCHOBHBIE CIIOCOOBI
MIPOMBIIIIJIEHHOTO TONy4YeHHs MeTalioB. JloMeHHOe IIPOM3BOACTBO UyryHa.
Cnocobsl mpousBoacTBa cTaiu. I[Ipobiema MalloOTXONHBIX NPOU3BOACTB B
METAUTYpPIrHM ¥ OXpaHa OKpyxXaroled cpensl. PasBuThe OTe4ecTBEHHOHR
METAJUTYPTUH U €€ 3HAYEHUE JJI Pa3sBUTUSA APYTUX OTpaciiell IPOMBILIIEHHOCTH.

Opranuyeckasi XuMus

OcHOBHEIE TIOJIOKEHHS TEOpUH XUMHYecKoro crpoenus A.M. byrtneposa.
3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT XWMHYECKOTO CTpoeHus. I3omepus.
DJNeKTpOHHAas TpUpoda XHUMHUYECKHMX CBsA3€d B MOJIEKyJIaX OpraHuYecKux
COeIMHEeHUH, CIIoCOOBI pa3phIBa CBsA3EH, MOHATHE O CBOOOIHEIX paIuKallax.
['omomnorudeckuif psim MpeeNbHBIX YIJIEBOIOPOJAOB (aJKaHOB), UX 3JIEKTPOHHOE
IPOCTpPaHCTBEHHOE cTpoeHue (sp3-rubpunusauus). Metan. HomenkinaTypa ajikas
ux (Qusudeckue U XuMH4deckue cBoiicTBa. [luknomapadwrsl. IlpenencHble
YTIIEBOZOPOIBI B IPHPOJIE.

OTHUIIEHOBBIE YIIIEBOJAOPOABI (ajKeHBI). ['OMOJOTHYECKHH pSI alKEHOB.
JIBoliHast cBsI3b. S- W p-CBsA3M, Sp2 -ruOpuamsarnus. DOU3NUYeCKHe CBOMCTBA.
3omepus yriaeponHoro ckenera W IIOJIOKeHHE MBOMHOM cBs3u. HoMmeHkmaTypa.
Xumuueckue cpoiictBa. IlonyueHue yrieBolopogOB peakiuell JeTHAPHPOBAHUS.
IIpuMeHeHue 3TUIEHOBBIX yIIE€BOAOPOAOB. [IpUpoaHEIH KayuyK, €ro CTpOeHHE U
CBOMCTBA.



Anerunesn. TpoiHas cBs3b, Sp-THOpuAM3anuA. ['OMOIOTMUYECKHH Pl
anetuieHa @u3nyecKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBA, IIPHMEHEHHE aleTU/ICHa.
[TonyueHue ero KapOHIHBIM CIOCODOOM U3 METaHa.

BeH3011, ero 2JIeKTPOHHOE CTpOeHHe, XUMUYeckre cBoicTBa. [IpoMbileHHOe
lydeHWe W mnpuMeHeHHe Oenzona. IloHsTHe O s7OXMMHMKATaX, YCIOBHA HX
HCIIONIB30BaHMUs B CEIbCKOM XO3fMCTBE HA OCHOBE TpeOOBaHWMM OXpPaHbI
OKPYZKarOLIEH Cpebl.

B3anmocBs3b MpeelbHbIX, HeIpeIelIbHbIX u apOMaTHHYECKUX
YTIIEBOIOPOIOB.

IIpupomHBlEe UCTOYHHKH YTIIEBOAOPONOB: HE(Th, MPUPOIHBIA U MOIMYTHBIH
HedTaHBle Trasel, yroiab. @pakiuoHHas mneperoika HedTd. KpexuHr.
ApomaTuzanus HedrenponykToB. OxpaHa OKpyKarolled Cpembl IpH
HedTenepepaboTke.

CnupTsl, WX cTpoeHue, (usmueckue cBoicTea. Mszomepus. HomeHnkmatypa
CIUPTOB. XUMHUYECKHe CBOHCTBA CIIMPTOB. [IpMeHEHHe METHIIOBOTO U 3THIIOBOTO
CIIAPTOB. SIIOBHTOCTE CTUPTOB, UX T'yOUTENBEHOE NEHCTBHE Ha OPraHU3M YellOBEKa.

["eHeTHYeCcKas CBSA3b MEX/Y YTIIEBOLOPOIAMH H CIIUPTaAMH.

®enon; crpoeHue, GHU3MUYECKHE CBOWCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBa (eHona.
[Tpumenenue Genona. OXpana OKPYKaIOLUIEH CPembl OT IPOMBIIIICHHBIX 0TXO/OB,
coepxanux GeHol.

AJNBIETHIB], HX CTPOEHUE, XUMUYecKHue cBoicTBa. [lomy4yenne u MpruMeHEeHHE
MYPaBbHUHOTO ¥ YKCYCHOI'O &JIbJIEIH/I0B.

KapOoHOBBIE KUCTOTEL. ['OMOJIOrMYeCKH# DS IpenesibHbIX OIXHOOCHOBHBIX
KMCIOT, WX cTpoeHHe. KapOokcunpHas IpyIliia, B3aWMHOE  BIMSHHE
KapOOKCHIIBHOM TPy yIIeBOAOPOAHOIO panukana. PU3HYecKue U XUMHYECKHe
cBolicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. YKCYyCHas, MalbMHTHHOBas, CTeapuHOBad,
oJledHOBasl KUCIOTEL. [loydeHne U IIpHMeHeHne KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Cnoxneie adupsl. CrTpoeHue, TOTydeHHe peakiMed sTepHbUKaluy.
Xumudeckue cBoicrBa. JKupel B TIpHpoOAe, HX CTPOEHHE H CBOMCTBA.
CHHTETHYECKHE MOIOIIKAE CPECTBA, HX 3HAYEHHE.

[ JII0K03a, ee CTpOEHKE, XAMIHUECKHE CBOMCTBA, poib B mpupone. Caxaposa, ee
TUIPOJIU3.

Kpaxmanl ® Ue/UI0i03a, MX CTPOEHHE, XMMHUYECKHe CBOWCTBA, pOJb B
npupoje. llpMeHeHWe LEUTFONO3BI M ee mpou3BonHelX., [lomsarwe 00
HCKYCCTBEHHBIX BOIOKHAX.

AMHMHBI Kak opraHmdeckue OCHOBaHMsA. CTpoeHWe, aMHHOrpYMIa.
B3auMopelicTBue aMHHOB ¢ BOJI0M U KuciaoTaMu. AHHIKH. [lonydenne aHuaMHa U3
HUTpoOen3o0mna. [IpakTHdeckoe 3HaYEeHHE aHUIIHHA.

AmuHOKHCIOTE,  CTpoeHWe, XHMHYECKHE  OCOOEHHOCTH,  HM30MEpHs
aMUHOKHCJIOT. AMUHOKKCIIOTEI, HX 3Ha4YeHHWe B IpHpoAe U npuMeHeHue. CuUHTE3
MEINTHI0B, WX CcTpoeHue. [loHaTHe 00 azoTocoAepXkallUX TETePOLMKIHYECKHX
COCIMHCHUAX Ha NpHMepe IIHpHUAHHA U ITHPPOJIa.

Benku. CTpoeHme, CTpYKTypa M CBOWCTBa OENKOB. YCIEXU B M3Y4YCHHH W
cMHTe3e  OelkoB. 3HAUeHHEe  MHMKPOOHMONOTHYECKOH  IPOMBIIUIEHHOCTH.
HyxmenHOBEIE KHCIOTHI, CTPOEHHE HYKIEOTU0B. [IpHHIUNI KOMILIEMEHTapHOCTH



B mocTpoenmm aBoitHoi crnmpamu JIHK. Poie HYKJIEWHOBBIX KHCIOT B
KUBHEIEITCIIBHOCTH KIIETKH.

O6iye MOHATHS XUMHM BBICOKOMOJICKYISPHBIX COEJMHEHHH: MOHOMED,
MOJIMMeEp) CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIEHb [OJIMMEpPU3AIH, CPCHAS MOJIEKY ISIpHAs
macca. [ToniMepu3anus, NoNTMKOHAeH canus. JluHeliHas pasBeTBICHHAsS CTPYKTypa
TONIMMEPOB. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB IONTHUMEPOB OT X CTPOCHHA.

JluTepaTypa sl MOArOTOBKH K 9K3aMeHY

Axmeros H.C. Heopramuueckas xumus. B 2-x 9. 4-e u3IL. — M.:
ITpoceemenue, 2001.

Ta6puensa O.C. Xumus: Yuebuukn 1t 8-11 xmaccos cpemHeit mKobl. M.:
ITpoceemenue, 2013.

Epemun B.B., Kyssmenxko H.E. Xumus, OTBETH Ha BOIPOCHI: TEOPHI H
TIpEMepHI peleHns 3a1a4. — M.: 1-s Denepar. Kuuroropr. kommanus, 2005.

Epemus B.B., Kyssmerko H.E., [Tonikos B.A. KoHKypCHBIE 3a/1a4H 110 XHUMHH
(mocobue st abutyprentos). — M.: [IpuHT-ATenbe, 2001.

Epemuna E.A., Epemun B.B., Kyssmenxo H.E. CrpaBoYHUK LIKOJBHHKA IO
xumud (8-11 xaccsr). 3-e usa. — M.: [lpoda, 2006.

Kyssmerko H.E., Epemns B.B., TTonkos B.A. Hauana xumuu. CoBpeMeHHBIN
Kypc IJIs TOCTyHNAaomux B By3sl. B 2-x T. — M.: 1-g ®enepar. KHurotopr.
xommnanus, 2002.

Kysemenko H.E., Epemun B.B., Ilomnkos B.A. Xumus i IIKOJBHUKOB
CTapIIKX KJIACCOB U IOCTYIAOIIUX B BY3bl. — M.: JIpodha, 2008.

Xomuerxo I.J1. Xumust I IOCTYIAOIIUX B By3bl. — M.: Bricinas mKosa,
2002.

ITsetkoB JI.A. Opranuueckas xumus: Yaebunk st 10-11 kmaccos cpenHen
mkousl. M.: TIpocsemenue, 2012.



IIpumepHBIii BAPHAHT 3K3aMeHANHOHHOTO (HIeTa 110 XHMHHA
Yacre 1. Omeemom K 3a0anuam 1-22 aenaemca 00Ha yu@pa, KOMopas coomeemcmeyem
HOMepy NPAUNBHOZ0 OMEemd.
1.Xumudgeckuit 31eMedT pacnonoxkeH B IV nepuone, IA rpymie. PactpeneneHuio 3JIEKTPOHOB B
aTOME 3TOr0 JIEMEHTa COOTBETCTBYET PSJI THCEIL:

1)2,8,8,2 2)2,8,18,1 3)2,8.8, 1 4)2,8,18,2
2.B psany Mg — Ca — Sr — Ba cmoco0HOCTb METAJIJIOB OTAABATH 3JIEKTPOHEI
1) ocnabesaer 2) BO3pacTaer
3) He U3MEHIETCA 4) u3MeHSETCs IEPHOAHYECKH

3.CoeIHHEHHAMH ¢ KOBAIICHTHOM MOISPHOH M KOBAJIEHTHON HEIOIAPHOHN CBA3BIO SBJISIOTCA
COOTBETCTBEHHO

1) Boma # cepoBOAOPOL 2) OpoMuI Kaius H a30T

3) aMMHaK 1 BOJOPOI 4) KUCIOpOA ¥ METaH
4. MonexyIsapHYIO KPHCTAUTMYECKYIO PEMIETKY HMEeT

1) CaF; 2) CO, 3) SiO; 4) AlF;

5.0TpuLaTeNpHas CTEIICHb OKHMCJIEHHS Y aTOMa CePhI B COSTHHEHUH

1) NaHS 2) NaHSO3 3) SO, 4) HaSO4
6.AMdOTEPHBIM U OCHOBHBIM OKCHIAMH COOTBETCTBEHHO SBIAIOTCA!

1) FeO u CaO 2) A1,03 u K;0 3)CO, uNO 4)Fe,03 uCO
7.C BOIO# 1pu KOMHATHOH TEMIIEPaType pearupyror:

1) Gapuii ¥ Meab 2) aOMHHUHE U PTYTh 3) kanbiwit u THTHE  4) cepedpo u
naTpuii8.Mexmy coboi B3aHMOIEHCTBYIOT

1) NO u Al1,03 2) CO u BaO 3) P,Osu SCly 4) BaO u SO,
9.ITpu mpoxamuBanuu Cr(OH); o6pasyercd Bona u

1) oxcua xpoma (1II) 2) oxcun xpoma (III)

3) okcun xpoma (IV) 4) xpoM
10.C KaKuM K3 IepedrCIeHHBIX HIDKE BEIECTB 6y/IeT B3anMOIEHCTBOBATE PacTBOp Cyibdara
menu (I1)?

1) rugpokcun Kamus (pacTBop) 2) consgHas KHCII0Ta

3) arerat HaTpus (pacTBOp) 4) oKcHU alfOMHUHUS
11.M3oMmepamMu ABIAIOTCS

1)6en301 # TOIYON 2)pomato U IponanoBas KHCI0Ta

3) 5TaHOJ U TUMETHIIOBBINA 3QHp 4)sTanon ¥ GpeHon
12.ITpoayKTOM peakliii NPOoNeHa ¢ XJIIOPOM SBIIAETCS

1) 1,2-puxnopnpomnex 2) 2-xmopnponeH

3) 2-xyioprponas 4) 1,2-nuxnoprponan
13.I1pu nexap6okcumuposarny BentectBa CH3-CH,COOK o6pasyercs:

1) atan 2)MeTaH 3) mpomnan 4) 6ytan
14.IIpy KMCIOTHOM THPOJIM3E ITHIANETAaTa 00pasyroTes

1) aTaHON M MypaBbHHAs KHCIIOTA 2) 3TaHOJI ¥ YKCYCHAas KHCIIOTa

3) MeTaHOT B MypaBbHHAs KHCIIOTA 4) MeTaHOI ¥ YKCyCHas KHCJIOTa
15.B nabopaTopun yKCYCHYIO KHUCIIOTY IIOIy4aroT

1) meficTBHEM CepHOH KHCIIOTEI Ha alleTaT HaTpusA 2) BOCCTaHOBIJIEHHEM 3TaHOTIA

3) rugpaTanuel yKCyCHOIO albIeruaa 4) OKWCIICHHEM ITHIIEHA
16. Peakiiei 3aMeleH s ABJILETCS B3aUMOICHCTBHE

1) muHKA ¢ CONMSHON KHUCIOTOH 2) YTIEKHUCIIOTOo ra3a ¢ «M3BECTKOBOM BOMOM»

3) sTunena ¢ OpoMHOM BOJOH 4) cepHO¥ KHCIOTOH € THIPOKCHIOM
ATFOMUHHUS
17.11pu 0GBIMHBIX YCIOBHAX ¢ HAHMEHBIIEH CKOPOCTHIO TIPOHCXOAUT B3aHMOIEHCTBHE MEXIY

1) xene3oM U KHCIOPOI0M 2) maruumem #u 10%-HBIM pPacTBOPOM COJSHOH
KHCIIOTHI

3) MEIBIO ¥ KUCIOPOIOM 4) nuakoM U 10%-HBIM PacTBOPOM



18.Xumugeckoe pasHOBecHe B cucteme 2NO(T) + O3 (1) = 2NO; (r) + Q cmemaercs B CTOPOHY
o0pa3oBaHus MPOIYKTa PEaKIMH [IPH

1) MOBBIIEHUH TaBICHHS 2) TIOBBIIEHUH TEMIIEPATyPEI

3) MOHMKEHUH NaBIICHHS 4) mpuMeHEeHUH KaTal|3aropa
19.CoxparieHHOe HOHHOE ypaBHEHHE Fe** + 20H" = Fe(OH), COOTBETCTBYET B3aHMOIEHCTBHIO
BEIIECTB:

1) Fe(NOs); mw KOH 2) FeSO4 u LiOH

3) Na,S u Fe(NO), 4) Ba(OH), u FeCl;
20.Cumemram 200 T 5%-Horo pactopa 1 400 T 12,5%-Horo pacTBOpoB cepHOM kucnoTeL Kakosa
MaccoBas 107 KACIIOTEI B [IOJIy4eHHOM pacTBOpe?

1) 10% 2) 6% 3) 8% 4) 11%
21. Kakoit 06seM a3oTa MOXKeT OBITh TOTy4eH IPH TIOJHOM cropasu# 15 1 ammuaxa (1.y.)
D15n 2)30m 3)7.5n 4)25,5n

22.Jlnsa monydeHus 25 T Kene3a coryiacHo YpaBHEHHIO
Fe;03(tB) + 3CO(r) = 2Fe(r) + 3COy(r) — 27 xJIx notpedyercs 3aTpaTUTh TEIIOTHI:
1) 4,8 xIx; 2)6 xJhx; 3) 12 xJIx;  4) 13,5 xJIx.

Yacmp 2. Omeemom K 3adanuam 23-30 aennaemca nociedogamenbHocms yugp. B 3a0arnunx
23-27 K Kaxcoomy rnemeHmy nepeozo cmonbua noodepume cOoOmMeemcmeyIOuiUl 31eMeHm
emopozo cmondua. B 3adanuax 28-30 u3 uwecmu npednoyiceHHblX 6apUAHIOE OMEEHIO6
gvibepume mpu. Llugpoi 6 omeeme mozym HOEMOPAMbCA.
23.YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIy (HOPMYJIOi BelecTBa H KiIaccoM (TPYIoi) OpraHHIecKux

COeIMHEHHH, K KOTOPOMY(-0H) OHO IPHHAJUICIKHAT.

MonekynsapHas hopmyna Knacc (rpynma) opraHi4ecKuX COeIHHEHHA
A) CH,=CH—(CH,),—CH(CH;)-CHj; 1) ankaHel
B) CH3;—-CH(CH;)-CH(CH;)-CH3 2) aJIKeHBI
B) CH,=CH-CH(CH;)-CH=CH-CHj; 3) anmKagueHsl
I') CH3—CH(CHj;)-C=C-CH,— CH; 4) mUKII0aIKaHBI
5) aKUHEI
6) apeHsl

24.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXY YpaBHCHHCM OKHCJIHTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIEHOH peakuuu
H CBOHCTBAaMHM aTOMOB XJIOpa, KOTOPhIC OHH IIPOABIIAIOT B 3TOH PeaKIuu.

YpaBHEHHE peaKklun CaoiicTBa xJ1opa

A) Cl, + 2NaOH = NaCl + NaClO + H,O 1) OKHCIIUTEND

B) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl; 2) BOCCTAHOBHUTEIb

B) 2NaCl + H,SO,komn. = Na,SO,4 + 2HCI 3) ¥ OKMCITUTENE, ¥ BOCCTAHOBUTEIb
') 4HCI + O, = 2H,0 + 2Cl, 4) HH OKHCJIMTENb, HH BOCCTAHOBHTEIb

25.YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (GOPMYJION BelIeCTBA U IIPOTYKTOM, KOTOPhIH 00pasyercs
Ha MHEPTHOM aHOJIE B Pe3yJIbTaTe 3JIEKTPOIIH3a €ro BOJHOTO PacTBOpA.

®opmyna BemecTsa [IpomykT 3mekTponn3a
A) NiSOq 1) Cl,
B) NiCl 2) O,
B) NiF, 3) H;
I K,S 4)S
5) SO,
6) HF
26.YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY Ha3BaHHEM COJIM H OTHOIIEHHEM €€ K THIPOJIH3Y.
Ha3sBaHue conu OTHOIIEHNE K THAPOIH3Y
A) XTIOpHI KaIus 1) rumpomu3yeTcs 0 KaTHOHY
B) docdar marpus 2) ruIpONM3yeTes 110 aHHOHY
B) cynedun maruus 3) HE THAPOIHU3YETCA
I') HUTpAT AMOMHHUA 4) rumponuzyeTcs 110 KATHOHY U aHHOHY

27.YcTaHOBHTE COOTBETCTRHE MECKIY pCarupyOIKAMHA BEIIECTBAMH H IIPOAYKTAMH peaKnHﬁ.



Pearupyrommue BelecTBa [TpomyKThl peakiuuu

A) CaC, + HCl — 1) CaCl, + H,O

b) Ca+ H,0 — 2) Ca(OH),

B) CaO + H,0 — 3) Ca(OH), + H;

I') CaCO;3 + H,O + CO; — 4) CaCl, + CoH;

5) Ca(HCO3),

28. C BOJHEIM pacTBOPOM NepMaHTaHaTa Kajlus B3aUMOJICHCTBYET:

1) sTunex; 2) oTaH; 3) cTupon;

4) 6eHzom; 5) 6ytus; 6) 6yTamn.
29.AneTanbIeTH]] B3aHMOIEHCTBYET C:

1) Hy; 2) CHg; 3) Ca(OH);

4) O 5) C¢HsNH,; 6) Cu(OH),.

30.JlnmeTHIaMHH:
1) TBepIOE BEIIECTRO;
2) MJI0XO0 PacTBOPUM B BOJIE;
3) B3aUMOJIEUCTBYET C CEPHOM KHCIIOTOM;
4) IposIBTISIET OCHOBHBIE CBOMCTBA;
5) B3aMMOZIEHCTBYET C PACTBOPOM XJIOPH/IA LIHHKA,
6) TOPHUT Ha BO3OYXE.

Yacme 3. [Ina 3anucu omsemos Ha 3adanun 31-333anunwiume cHa4ana Homep 3a0aHus, a
3amem ezo nodpobroe peuterue. Omeemsl 3anucsiéatime 4émKo u pazbopiueo.
31.Mcronp3ys MeTo[ DIEKTPOHHOro (ajnaHca, COCTaBbTe ypaBHeHHe peakiuu. Onpenenure

OKHCITHTENb H BOCCTAHOBHTEII.
PH; + HCIO; — HC1 + ... .

32.K pacTBopy, noxydeHHomy mpu gobasiaenun 2,3 r gatpus k 100 vt soast, nprmis 100 M
30%-ro pacTBopa asoTHOH kucioTHl (p = 1,18 r/mi). Ompenenute MaccoBYHO JOIIO COMH B
KOHEYHOM PacTBOPE.
33.HanuupTe ypaBHEHHUs peakldif, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPLIX MOXKHO OCYIIECTBHTH CIIEIYIOIIHE
TIpEeBpAallEeHHUs:

CH, —20C X, ey,  Choon 7y, KoH(nmm) K, K00 5 X




Kputepun oneHHBaHHA 3aJaHHH TECTOBOH YacCTH

3a IpaBMIIBHEINA OTBET Ha KaKaoe U3 3aaaHuit 1-22 craButca 1 6amn. Eciu
yKa3aHbl [Ba U Ooliee OTBETOB (B MX UHCIE NMPaBHJBHBIA), HEBEPHBIH OTBET WIIH
oTBeT oTCcyTCTBYeT — 0 6aIIO0B.

3amanus 23-30 cuumTarOTCAd BBIIIOJIHEHHBIMH BEPHO, €CJIH IIPaBUIIBHO
yKazaHa MmocjIe0BaTeIbHOCTh M (P. 3a MOIHbIH IPABUJILHEIH OTBET Ha KaXI0€ U3
3amanuit 27-35 craButTcsa 2 Gaiula; eciM JomylleHa oaHa omubka — 1 Oamr; 3a
HeBEepHBIN 0TBeT (bostee 0nHOM OIUOKH) UK ero oTcyTcTBHE — 0 Baios.

KpuTepuu oueHHBaHUS 3aJaHHH ¢ pa3BEPHYTHIM 0TBETOM

3ananue 31.

CopiepskaHue BEPHOro 0TBETA M YKA3aHHS M0 OLEHHBAHHUIO (JI0ITycKaloTcs HHEBE | Banisl
(GOPMyYIHPOBKH OTBETA, HE HCKAXKAIOIIHE €r0 CMBICIIA)

DNIeMEHTHI OTBETA.
1) Cocragmen JIeKTPOHHBIH OamaHc

2) OIIPBJZ[EJIGHBI OKHCJIUTEIIE U BOCCTaAHOBHUTCIIb.

3) Onpeﬂeneﬁm HeOOCTaOInMe BEIIecTBa, H COCTABICHO YPAaBHCHHE PCaKIIHH

Oretr IIpaBHIII:HHﬁ ¥ TIOTHEIH, COACPHT BCC HA3BAHHEIE BBIIE 3ICMEHTHI

B otBeTe JONIyIICHa oIIHOKa TOJBKO B OJJHOM H3 Ha3BAHHBIX BBIIIE 3JIEMEHTOB

B oteeTe JOITYIICHBI OITHOKH B JBYX W3 Ha3BaHHBIX BBILIC 3JIEMEHTOB

Bce anmemMeHTHl 0TBETa 3allUCaHbl HCBEPHO

WO |W

MaxcuMansHBIH Oait

3apanue 32.

Conepmaﬂﬂe BEPHOI'0C 0TBETA H YKA3AHHUA 110 OHEHHBAHHIO bajnl

DIeMEeHTHI OTBETA

1) CocraBneHs! ypaBHEHHUS peaKilvi

2) PaccunTaHO KOIMYECTBO BENIECTBA THAPOKCHIA HATPHUS

3) PaccunTaHEBl KOTHYECTBO BEIIECTBA W MAcChl a30THOM KHMCIIOTEI H CIENIaH BBIBOJ O
HEJ0CTaTKE BEIIECTBA

4) Paccuntana MaccoBasl 10JIs1 COJIH B PACTBOPE

OTtBeT HpaBHJIbHBIfI H TIOJIHBIH, COACPIKHUT BCC HA3BAHHBIE BBIIC 3JIEMCEHTHI

B oTeeTe HJOITyHIIcHa oImHOKa B OIHOM H3 Ha3BaHHBIX BEIIE 3JIEMCHTOB

B oTBete HJOIIYIICHEI OIMHOKH B JBYX W3 Ha3BaHHBIX BBIIIC 3JIEMCHTORB

B oTeete JOINYIICHEI OIHOKH B TPEX U3 HA3BAHHBIX BBIIIE 3JIEMEHTOB

o= W]|

Bce 311eMeHTEI OTBETA 3alIHCaHE] HCBEPHO

Marcumanvuvii 6ann 4

IIpumeuanue. B cirydae, KOrza B OTBETE COIEPKUTCS OIMIMOKA B BHIYHUCICHUAX B OTHOM H3 TPEX
3JIEMEHTOB (BTOPOM, TPETHEM HJIH YETBEPTOM), KOTOPAs IIPUBENA K HEBEPHOMY OTBETY, OLIEHKA
3a BEINTOJTHCHUE 3aJaHUI CHIKAeTCs TOMBKO Ha 1 far.

3aganue 33.

Copepikanne BEpHOI0 0TBETA U YKA3AHUA 110 OLEHHUBAHHIO baJjuibl

OtBeT BKIIOYAET B ce0d IMATH ypaBHEH M peakiiii, COOTBETCTBYIOIIMX CXEME
MpEeBpaIleHHH

[TpaBuIBHO 3amMCcaHbl I9Th YPABHEHUH peakliui

ITpaBHJIbHO 3aIMCAHbl YETHIPE YPaBHEHH peakiui

ITpaBuabHO 3amUcaHbl TP YPABHEHUS PeaKIui

[TpaBHIBHO 3aIUCAHBI IBA YPABHEHHS PeaKIit

— P W B Ln

[TpaBHIBHO 3aMMMCaHO OJTHO YpaBHEHHE peaKIuu




Bee ypaBHeHHs peakIuil 3allHCcaHbl HEBEPHO

0

Maxcumanvnwviii 6ann 5

Ipumeyanue. JIOTyCTHMO UCTIONB30BaHHUE CTPYKTYPHBIX (OPMYII pa3sHOro BUa (pa3sBEPHYTOH,
COKpalIEHHOM, CKENETHOIT), 0THO3HAYHO OTPAKAIOIIMX OPAIOK CBSA3H aTOMOB H B3aHMHOE
PacIIOIOKEHHE 3aMeCTHTeNeH U PYHKIMOHAIBHBIX I'PYII B MOJIEKYJI€ OPraHHYECKOTO

BCIIECTRA.
IIIxana nepeBoaa 6a1/10B
Ilepsuunsit | TectoBsri | [lepBuunbiii | Tectoseit | [lepBuunblii | TecTOBBIH
Oamn Hann Oasn Oamn Oamn Oan

1 B 18 46 35 67
2 8 19 47 36 69
3 12 20 48 37 71
4 16 21 49 38 74
5 20 22 51 39 76
6 24 23 52 40 78
7 28 24 53 41 80
8 32 25 54 42 83
9 36 26 53 43 85
10 38 27 56 4 87
11 39 28 57 45 89
12 40° 29 58 46 92
13 41 30 39 47 94
14 42 31 60 48 96
15 43 32 61 49 98
16 44 33 62 50 100
17 45 34 65

* - MHHEMAJIbHBIH NPOXOAHOM 0aJ11




